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Dresentacidn

IENCIA ¥ TECNOLOGIA, XX ANIVERSARIO DEL PRE-

MIO CLODOMIRO PICADO TWIGHT, 1976-1996”,

es un esfuerzo conjunto del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia (MICIT) y de la Editorial de la
Universidad Estatal a Distancia (EUNED), para dar a
conocer al piiblico en general y en particular a los es-
tudiantes, la evolucion del Premio y mostrar el avance
de la ciencia y la tecnologia nacional, con el espiritu de
aumentar la “alfabetizacion” cientifica y tecnologica de
la sociedad costarricense y facilitar su comprension.

Hoy los seres humanos no utilizan la ciencia v la tec-
nologia, Ia viven. Los productos y servicios generados
como resultado de las investigaciones y de las nucvas
tecnologias forman par te integral de [ vida de los se-
res humanos y estan profundamente incorporados en
las nstituciones, en las relaciones sociales y en sus
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pricticas y percepciones. Estamos inmersos en una so-

ciedad tecnocientifica, comprender y asimilar esto no

es sencillo, es asimismo, cada vez mds evidente que en
> B (4

un sentido antropoldgico los términos “ciencia”, “tec-
nologia” y “sociedad” son inseparables.

Estas apreciaciones se ponen de manifiesto en la diver-
sidad de dreas de la ciencia y la tecnologia costarricen-
se expresadas en los diversos temas que han sido mere-
cedores del PREMIO CLODOMIRO PICADO TWIGHT. El
positivo panorama de la ciencia y la tecnologia costa-
rricense ha coincidido con un incremento notable en a
produccidn de articulos, tesis, revistas, etc., que s han
reflejado afio con afio en la aplicacion por el Premio.

Destacados profesionales, cientificos y tecndlogos han
contribuido como integrantes de los jurados del Pre-
mio. Su trabajo ha sido de gran valor y ha permitido
la asignacidn de éste a las mejores investigaciones tan-
to cientificas como tecnoldgicas que se han presentan-
do a los concursos convocados.

En el transcurso de estos veinte aios, 1976-1996, a Ia
evolucién del Premio Nacional de Ciencia y Tecnolo-
gia, va paralelo al desarrollo institucional del sector
cientifico y tecnoldgico y viene a consolidar las activi-
dades de este sector tanto en el dmbito nacional como
internacional.



El Ministerio de Ciencia y Tecnologia, en esta presen-
tacidn, hace patente su agradecimiento al Consejo Di-
rector de la Editorial de la Universidad Estatal a Dis-
tancia, por asumir la responsabilidad de publicar este
libro, el que serd una vitrina de demostracion, en don-
de jovenes y ciudadanos en general, conocerdn el pio-
nero y destacado trabajo de cientificos y tecnologos,
que con sus aportes han logrado dotar al pais de las
condiciones propias para alcanzar un desarrollo armo-
nico entre ¢l hombre y la naturaleza.

EDUARDO SiBAJA ARIAS
Viceministro de Ciencia y Tecnologfa
JUNIO 1997



Drelacio

a produccion de ciencia y tecnologia se puede

‘er como una ganancia en autoestima; s la ex-

ploracion de las capacidades pr opms de un pais.
La valoracion de los habitantes de un pais, la valora-
cion de si mismos, va en aumento conforme las poten-
cialidades creativas se manifiestan. No es solo el au-
mento del conocimiento ni el aumento de las capacida-
des de accion. Se da una dimension claramente simbo-
lica (dejar de mirarse en menos porque siempre son
otros los que crean). Tampoco se reduce a las posibles
rcpercusmnes econdmicas; es la ganancia de confianza
-dimension sin precio.

Vistas de otra manera, quizd un tanto negativa, se pue-
de ver cémo durante mucho tiempo los paises posec-
dores de ciencia y tecnologia, sobre todo de mdquinas,
se han considerado a si mismos superiores por tal po-
sesion y han mirado como inferiores a los que carecian
de ella. Por supuesto que hay aqui una simplificacion,
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puesto que lo humano no se juzga sin mds por la cien-
cia y la tecnologia: - puede haber un gran desarrollo
cientifico tecnologico y un gran subdesarrollo en otros
aspectos tambien centrales para una vida plena y rica
en posibilidades y concreciones; una vida en la que se
aspira que no haya excluidos de los bienes materiales ni
de los bienes culturales.

Teniendo en cuenta lo dicho, no obstante, queda en
pie que la confianza en las propias posibilidades crea-
tivas se acrecientan y potencian con la generacion de Ja
ciencia y fa tecnologfa. Se mantiene la admiracidn por
los paises avanzados en tales campos pero se ahorra la
sunusion.  En todo caso, la admiracion se torna mds
inteligente y menos idolitrica.

Las respuestas a problemas en forma exitosa de parte
de investigadores nacionales hacen que fa proxima vez
se confie mds en ellos y se reduce, en consecuencia, el
prejuicio o el enfoque de que todo lo que viene de fire-
ra, de determinados paises, es, por definicion, mejor,
por ¢l mero hecho de ser extranjero. Las dificultades
que a menudo enfrentan los investigadores tienen que
ver con la valoracion siguiente: los nacionales no tie-
nen la misma capacidad que los extranjeros; se cae en
una especie irreflexiva de xenofilia.



Por ello, destacar a los creadores en estos campos es
claramente pertinente en si mismo, porque s lo mere-
cen, y por las repercusiones positivas que puede tener
sobre los demds.

Respecto de la ciencia y la tecnologia conviene evitar
dos actitudes:

1. depositar una confianza ingenua y creer que los pro-
blemas del subdesarrollo se solucionardn con el esti-
mulo del quehacer cientifico-tecnoldgico (hay aqui un
optimismo peligroso);

2. asumir una desconfianza ingenua respeto de todo lo
que huele a ciencia y tecnologia, porque se considera
que las cosas importantes para el destino ultimo de la
vida se escapan a ambas o, a ratos, se juzgan que pue-
den servir de obstdculo pues atentan contra valores
fundamentales. Hay aqui un pesimismo peligroso.

En todo caso, se puede considerar que la ciencia y la
tecniologia son necesarias pero, obviamente, no son su-
ficientes. Se precisan decisiones centrales en otras esfe-
ras. Tal vez en este momento la mejor forma de esti-
mular la ciencia y la tecnologia sea emprender cursos de
accidn en politica, en economia, en cultura, caracteriza-
dos por un buen grado de inteligencia y generosidad.

EDGAR ROY RAMIREZ
Instituto de Investigaciones Filoséficas
Universidad de Costa Rica
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Introduccion

esfuerzo de edicion de este libro se ha dado
principalmente con el objeto de recopilar y dar
a conocer informacion valiosa sobre la evolu-
cion del Premio Nacional de Ciencia y Tecnologia Clo-
domiro Picado Twight, que sirva a los estudiantes pa-
ra conocer sobre lo que hacen nuestros cientificos y
tecnologos; ademas, como un reconocimiento a nues-
tra comunidad cientifica y tecnolégica por sus aportes
al desarrollo nacional y como un reto a éstos para que
contintien en sus importantes labores en procura de un
mejor bienestar social, ambiental y economico de la
poblacion, no solo a escala nacional sino también a ni-
vel internacional.

En la elaboracion de este libro principalmente se utili-
26 informacion suministrada por los galardonados con
el premio, se hicieron consultas y se reviso informa-
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cion de archivos y revistas del Consejo Nacional para
las Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas, admi-
nistrador del premio durante el periodo de 1982 a
1992, y a partir de 1993 de los archivos del Ministerio
de Ciencia y Tecnologia.

El premio es un homenaje a la memoria del Doctor
Clodomiro Picado Twight, motivo por el cual en la
primera parte se incluyen algunas notas biogrificas de
éste, asi como algunas reflexiones sobre el doctor Pica-
do y su contribucion al desarrollo de las ciencias médi-
cas y naturales de Costa Rica, escritas por el doctor Jo-
s¢ Maria Gutiérrez Gutiérrez, y editadas en las Obras
Completas Clodomiro Picado Twight, de Ia
Editorial Tecnologica de Costa Rica, en 1988.

En la segunda parte del libro, se presenta un cuadro re-
sumen de los cientificos y tecndlogos que han sido ga-
lardonados con el premio en forma cronoldgica -en or-
den alfabetico si ha sido compartido en un periodo de-
terminado-, se incluye en dicho cuadro ademis, el
nombre del trabajo premiado, el periodo y la especiali-
zacion profesional.  Se incorpora también un cuadro
con la informacion sobre la integracion de los jurados y
la institucion por ellos representadas. Posteriormente,
se detallan, en orden cronoldgico, las notas biogrificas
de los galardonados y el resumen del trabajo premiado.



Finalmente, se incluye un anexo con los decretos que
se han dictado referentes al Premio, con el fin de dar a
conocer los esfuerzos que han realizado las institucio-
nes representadas mediante los miembros del jurados y
las instituciones que han sido responsables de su admi-
nistracion, para adecuar dicho Premio a las exigencias
del desarrollo cientifico y tecnoldgico nacional,

LeTiciA DurAN M.
San José, Junio 1997



Anlecedentes y evolucién
del Dremio Nacional
de Ciencia y lecnologia
CIODOMIRO DicADO  TwicuT

Premio Clodomiro Picado Twight nace original-
mente como una iniciativa de la Asociacion Costa-
rricense de Microbiologia ¥ Parasitologia, la cual en

nota enviada al Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,
con copia al Conscjo Nacional para las Investigaciones
Clentificas y Tecnoldgicas, sugiere la creacidn de un PRE-
MIO NACIONAL DE CIENCIAS*. Dichas instituciones se die-
ron a la tarea de atender esta solicitud y en diciembre de
1976, se publica el Decreto Ejecutivo 6601 mediante el
cual se crea el PREMIO NACIONAL DE CIENCIA ¥ TECNOLO-
GI4 CLODOMIRO PICADO TWIGHT.

En dicho decreto el premio fue creado para otorgarse al
mejor trabajo en los campos tanto de [ ciencia como en la
tecnologia y se concederia bienalmente. En 1981, a suge-
rencia de los miembros de los jurados anteriores, se hicie-

© A N° 145, de la sesion ordinaria del Consejo Director del CONICIT,
celebrada el 25 de agosto de 1976

XIX



ron las reformas mediante Decreto Ejecutivo 13083 para
que el premio se otorgara anualmente y en forma alterna,
un aiio al mejor trabajo cientifico y otro al mejor trabajo
tecnoldgico.

 Posteriormente, fueron emitidos otros decretos (ver anc-
x0) en los que se fueron introduciendo las reformas que
principalmente provenian de recomendaciones de los inte-
grantes de los jurados, con la preocupacidn de ir haciendo
de este premio, un verdadero incentivo para los cientificos
y tecnoldgos nacionales.
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Clodomiro
Dicado Twight®

1887-1944

lodomiro Picado Twight, hijo de don Clodomiro

Picado Lara y de dofia Carlota Twight Dengo, na-

ci6 en San Marcos, Jinotepe (Nicaragua) el 17 de
abril de 1887.

En 1889, la familia Picado Twight regres a Costa Rica y Clo-
rito realizd estudios primarios y secundarios en Cartago. Des-
de muy joven mostrd su aficién por la ciencia. - Ademas, por la
linea paterna, Clorito Picado era descendiente de gentes que a
su fantasfa unian el afin de superarse estudiando. Se puede
decir que a lo largo de su vida estudi6 todo lo que el ambien-
te le ofrecia: tierra, flora, fauna, material humano, agua, etc.

Su primera experiencia de trabajo la tuvo siendo colegial. En
1907 y 1908, impartio lecciones de Ciencias Naturales en el
Colegio San Luis Gonzaga. De esta época son sus primeros
articulos, resumenes de las caracteristicas de algunos miem-

* Picado Twight, Clo;iomiro, 1887-1944. Obras Completas. lera. Edicion.
Cartago. Editorial Tecnoldgica de Costa Rica, 1988 Vol. 7.



bros de la fauna costarricense, que prepard posiblemente como
material de clase, y que le fueron publicados por Anastasio Al-
faro en el revista Paginas Ilustradas.

Sus profesores de secundaria y bachillerato, conocedores de las
grandes potencialidades del muchacho, elevaron ante el Con-
greso un memorial, solicitando el otorgamiento de una beca.
En setiembre de 1908 la beca le fue aprobada por el Congreso.
En octubre de ese mismo afio, parte Clorito hacia Europa. En
Paris entra en contacto con los sabios més destacados de la épo-
ca y muy pronto comienza a dar frutos su vocacion cientifica.

Con motivo del terremoto que sacudié Cartago en 1910, re-
gresa Clorito a nuestro pais. Durante su permanencia en Cos-
ta Rica, busca material para hacer en Paris su futura tesis. En
marzo de 1911 regresd a Francia; llevaba dibujos, fotografias
y el material que requerfa para lograr su propdsito académico.
En 1912, en Comptes Rendus de |"Academie de Scierces se publican
tres notas sobre las bromelidceas, que serdn, en resumen, lo
que luego constituir la tesis de doctorado.

En 1912 recibe el diploma de Estudios Superiores de Botini-
ca en la Sorbona. Su siguiente paso, el doctorado, lo realiza

en la Universidad de Paris, recibiendo el diploma el 18 de no-
viembre de 1913. '

Regresa a Costa Rica en 1913 y se hace cargo del Laboratorio
del Hospital de San José. Gracias al apoyo de Mr. John Keith,
~quien era miembro de la Junta de Caridad de San José y res-
paldo el sufragar los gastos—, logrd que se fundara una revista,
que se llamaria Anales del Hospital de San José, cuya publicacién se



inicid en 1915. En el primer nimero se publicd un articulo de
Clorito titulado “Primera contribucidn al estudio de las myco-
sis en Costa Rica”.

En esta época también da lecciones de Ciencias Naturales,
Zoologia y Botdnica en el Colegio Superior de Sefioritas y fun-
da la Catedra de Zoologia Médica en la Escuela de Farmacia de
la Universidad.

En 1917 el doctor Picado uni6 su vida en matrimonio a la de
la sefiorita Margarita Umafa. Una mujer inteligente y amable,
comprensiva y de extraordinaria dulzura, fue dofia Margarita
un verdadero estimulo y un necesario soporte para el sabio.

Durante 1920 y 1921 Clorito dio lecciones de Ciencias Natu-
rales en el Liceo de Costa Rica.. En este Gltimo afio es nom-
brado Profesor de Estado. En 1921, en Comptes Rendus de la So-
cieté de Biologie publica el trabajo titulado “Los microbios del
ldtex”. Ese mismo afio, publico en la editorial de Repertorio
Americano, un ensayo biogrfico de los cientificos Pasteur y
Metchnikoff. También publicé una obrita para las amas de ca-
sa: Nuestra Microbiologia Doméstica.

En 1922, La Sociedad Mexicana de Biologia le nombré miem-
bro correspondiente de Costa Rica, distincién que debid re-
presentar un buen estimulo para el doctor Clodomiro.

En 1923 habia de celebrarse en Francia el Centenario del naci-
miento de Pasteur, fecha que seria reconocida con la visita de
delegados de todo el mundo. El doctor Picado fue designado



por el Presidente de la Reptiblica como representante de nues-
tro pais a dicho evento.

Es asi, c6mo con la aprobacidn de diversas ayudas por parte
del Gobierno, Clorito pudo asistir al Instituto Pasteur, a la
Sorbona, al Congreso y al Centenario de Pasteur. EI Conge-
s0 se celebrd en Estrasburgo y en él nuestro compatriota pre-
sentd el trabajo “Sobre la accién a distancia de los hongos fi-
topatogenos”. En ese mismo afio de 1923, es nombrado
miembro correspondiente de la Sociedad de Patologfa Exética
de Paris y admitido en la Estacion de Patologfa Vegetal de Pa-
ris. En 1924 regresaron los esposos Picado a Costa Rica.

En 1926 publica el primer folleto sobre serpientes, el que am-
plia en afios posteriores, publicando el libro definitivo Ser-
pientes venenosas de Costa Rica: sus venenos, seroterapia an-
- tiofidica, en 1931. Su gran labor en la lucha antiofidica ha si-
do uno de los elementos que mds relevancia y reconocimiento
le han dado a la figura de nuestro sabio.

En 1932, el doctor Picado es designado miembro de la Junta
Americana de Estudios Bioldgicos, por nominacién del Con-
greso Internacional de Biologia de Uruguay. En ese mismo
afio, el Dr. Viriato Figueredo L, quien tuvo gran admiracién
por Clorito y fue consul de Costa Rica en Ginebra, hizo acu-
flar en Suiza una medalla —que representaba al Doctor Picado
extrayendo veneno de una serpiente-, la que le fue entregada
en un acto emotivo que se celebrd el 19 de noviembre, en la
Casa Espafia.



En 1933, Clorito es nombrado miembro correspondiente de la
Sociedad de Biologfa de Paris, honor que habfa sido concedi-
do a muy pocas celebridades cientificas americanas. En 1937,
encontrandose muy enfermo, parte hacia Paris. Lleva el fruto
de diez afios de trabajos y experiencias sobre inmunologfa del
envejecimiento: su obra Vacunacion contra la senectud precoz.
En Paris es atendido por especialistas y la editorial E. Le Fran-
cois se encarga de la edicion de su libro.

Con la llegada de la Segunda Guerra Mundial, Clorito sufre
profundamente, sobre todo a partir de la caida de Francia.

En 1940, Clorito es nombrado Director del Instituto de Hi-
giene. Desde este puesto impulsé la creacion de un Museo de
Higiene, dedicado a la ensefianza de las escuelas.

En 1942, es nombrado miembro de la Sociedad de Biologia de
Bolivia, y, en 1943, se proponen en nuestro pais varios hono-
res para nuestro destacado cientifico: que el Instituto Nacional
de Higiene lleve su nombre, que la Universidad le confiera el
titulo de Doctor Honoris Causa y finalmente, que la Patria le
declare Benemérito.

El 16 de mayo de 1944, después de una penosa dolencia, en su
casa de habitacidn, falleci6 el Dr. Picado. Sus funerales fueron
una manifestacién de duelo nacional.



Algunas reflexiones sobre
Clodomiro Dicado Twight

y su contribucién al desarrollo
de las Ciencias Médicas
v Nalurales de Cosla Rica*®

José Maria Gutiérrez**

radicionalmente considerado el cientifico costarricen-

se mds importante, ¢l Dr. Clodomiro Picado ha sido

aislado con frecuencia del contexto politico y cultural
n el que se desenvolvié. La tendencia a describir su labor con
base en la enumeracién de sus trabajos y en una serie de datos
anecddticos ha perjudicado el andlisis serio y provechoso de su
obra y de su personalidad. Es tarea de primer orden estudiar
a este cientifico desde una perspectiva mds amplia que permi-
ta comprender el contexto en el que se ubicé y los verdaderos
alcances de su obra. El presente ensayo ofrece algunas refle-
xiones en este sentido.

*  Picado Twight, Clodomiro, 1887-1944. Obras completas.
lera. Edicién. Cartago, Editorial Tecnolégica de Costa
Rica, 1988 Vol.7 pag. 188-198.

** Gutiérrez, José Maria. Investigador. Instituto Clodomiro
Picado. Universidad de Costa Rica.
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Los afos de formacién

Clodomiro Picado Twight naci6 en 1887 y crecié en un medio
caracterizado, entre otras cosas, por fenémenos culturales muy
particulares. De un lado, la institucionalidad democritico-li-
beral habfa desarrollado un sistema educativo caracterizado
por la extensidn de la ensefianza formal a amplios sectores de
la poblacion. Por otro lado, aparecieron grupos de artistas y
educadores que forjaron un medio cultural dindmico. Sumado
2 lo anterior, el intercambio cultural con Europa y la visita al
pais de personalidades como José Marti y Rubén Dario contri-
buyeron a enriquecer nuestro ambiente. Es importante desta-
car, ademds, que se habfa desarrollado una labor introductoria
en el estudio de nuestra historia natural, gracias al trabajo pio-
nero de individuos como Carl Hoffman, Alexander von Frant-
zius, Jos¢ Zeledén, Anastasio Alfaro, José Fidel Tristin y Hen-
ri Pittier (GOmez y Savagre, 1983). La existencia de un am-
biente cultural propicio y el florecimiento del estudio de nues-
tra fauna y flora ejercieron, a no dudar, una importante in-
fluencia en Picado.

Luego de su educacién formal en Costa Rica, y gracias a una
beca concedida por la Asamblea Legislativa (Zeledon, 1965),
Clodomiro Picado realizé estudios en Francia, tanto en la Sor-
bona como en el Instituto Pasteur (Picado, 1980). Los efec-
tos de esos afios en su formacién fueron transcendentales,
Tres elementos merecen ser destacados:

2)  La adquisicion de una perspectiva experimental y riguro-
sa en el estudio de los fenémenos bioldgicos, superando-
se asf la simple descripcién y ordenamiento de datos. Al-



gunas dreas de la Biologfa, tales como la Fisiologfa y la
Microbiologfa, habfan adquirido una base experimental
fuerte desde el siglo pasado (Allen, 1978). El disefio de
experimentos altamente ingeniosos es una de las caracte-
risticas del trabajo de Picado.

La influencia de los conceptos evolucionistas, con el co-
rrespondiente impacto que provocaron en el pensamien-
to bioldgico de finales del siglo XIX y principios del siglo
XX. Es de destacar que Picado tuvo una estrecha relacién
con el “Laboratorio de Evolucién de Seres Organizados”,
a la sazon dirigido por el profesor Maurice Caullery (Pi-
cado, 1980).

El efecto de los avances recientes en Microbiologia ¢ In-
munologia, los cuales estuvieron al alcance de Clodomiro
Picado durante sus estudios en el Instituto Pasteur por
medio de la influencia ejercida por profesores como
Weinberg, Sabouraud y Metchnikoff. Asios después, ya
en Costa Rica, las i investigaciones microbioldgicas e in-
munoldgicas de Picado constituyeron uno de sus aportes
mds significativos.

Su produccion

Al regresar a Costa Rica, en 1914, Picado se hace cargo de la
direccion del Laboratorio del Hospital San Juan de Dios. Es-
ta ubicacion reviste especial importancia pues es en dicho la-
boratorio donde se va a desarrollar el grueso de su obra cien-
tifica. Por un lado, este nombramiento le brindé la infraes-
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tructura bésica para iniciar sus labores y, por otro, influy6 en
la orientacidn temdtica de su trabajo, al orientarlo al drea de las
ciencias médicas.

El estudio en detalle de su aporte cientifico va mas alld de los
marcos de este ensayo. A modo de sinopsis, se mencionan a
continuacion algunas de las dreas en las que trabajo Picado, asi
como sus contribuciones especificas. Sus investigaciones fue-
ron publicadas en revistas especializadas tanto en Costa Rica
como en €l exterior.

Biologfa: realizé un aporte muy significativo en el estudio de
las bromelidceas epifitas como medio bioldgico, tema de su di-
sertacion doctoral (Picado, 1913). Es de destacar que le dio a
este estudio una perspectiva ecologica que fue pionera en va-
rios aspectos. Ademas, realizo una serie de estudios importan-
tes en Entomologia.

Ofidismo: es este uno de los campos a los que se dedicé con
mayor énfasis. Por un lado, estudié aspectos estrictamente
bioldgicos y de historia natural de nuestras serpientes. Ade-
mds, inici en nuestro pais el estudio de las caracteristicas to-
xinolégicas de los venenos, enfocando la relevancia del acci-
dente ofidico en nuestra medicina. Finalmente, se preocupo
por implementar en Costa Rica un sistema de tratamiento ba-
sado en la importacidn de sueros antiofidicos del Instituto Bu-
tantan de Brasil. Su esfuerzo en este sentido hizo que la can-
tidad de muertes por mordeduras de serpiente disminuyera ra-
dicalmente. Sus experiencias en el tema del ofidismo fueron
condensadas en una obra clasica de nuestra literatura cientifi-



ca, el libro Serpientes venenosas de Costa Rica. Sus venenos,
Seroterapia antiofidica (Picado, 1931)

Laboratorio clinico: desde su ingreso al laboratorio del Hos-
pital San Juan de Dios, Picado se esforzd por modificar algu-
nas técnicas e introducir otras para mejorar el diagndstico de
laboratorio de varias enfermedades. Esto significd un paso im-
portante en nuestra medicina, al fortalecerse el diagndstico de
laboratorio como brazo complementario al diagnéstico clini-
co. En estos trabajos se puso de manifiesto el espiritu creati-
vo del investigador.

Microbiologfa: sus contribuciones a esta disciplina fueron
abundantes, destacindose un estudio extenso sobre enferme-
dades causadas por hongos en Costa Rica (Picado, 1915). Su-
yo es un trabajo, de singular belleza, denominado “Nuestra
microbiologfa doméstica” (Picado, 1921). Por otro lado, es-
tudi6 la calidad quimica y bioldgica de las aguas consumidas
en San Jos¢ (Picado, 1915).

Fitopatologfa: Picado investigd varias enfermedades que
afectaban a nuestros cultivos basicos como el café y el banano,
demostrando la presencia de microorganismos como causa de
las mismas (Picado, 1933).

Fisiolog{a del envejecimiento: una de sus dreas de interés se
centr6 en las bases fisiologicas del envejecimiento. En este
campo, Picado puede ser considerado un precursor al sugerir
la existencia de autoanticuerpos que participan en el proceso
de envejecimiento. Sus experiencias fueron incluidas en el Li-
bro Vaccination contre la Sénesscense precoce (Picado, 1937).
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Este tema, de gran vigencia en nuestros dias, estd siendo reto-
mado por algunos de nuestros investigadores.

Otras contribuciones: Varios fueron los campos a los que
dedicd su interés. Por ejemplo, al final de su vida publico una
monografia sobre fisiopatologfa tiréidea que resume una serie
de experiencias endocrinolégicas de varios afios (Picado,
1943). Ademis, efectué algunas investigaciones en Fisiologia
Vegetal.

Resulta interesante analizar estos temas de estudio desde una
perspectiva cronolégica, con el objeto de percibir la evolucion
de sus dreas de interés. Durante la década 1910-1920 sus pu-
blicaciones se ubican en los campos de la Biologia General (in-
cluyendo el grueso de sus trabajos en Francia) y de Laborato-
rio Clinico y Microbiologia Médica (incluyendo sus primeras
contribuciones al regresar a Casta Rica). En los primeros afios
de la década 1920-1930 Picado produjo investigacion en Fi-
siologta Vegetal y Biologia General, en tanto que a partir de
1925 se inicia el periodo mds fructifero en su vida cientifica.
Esta etapa se caracteriza por el desarrollo de una serie de in-
vestigaciones altamente originales en dreas relacionadas con la
Medicina Experimental (principalmente en Fisiologfa, Inmu-
nologia, y Tratamiento), las cuales culminan con sus trabajos
monogrificos sobre el problema del ofidismo (Picado, 1931),
sobre el envejecimiento (Picado, 1937) y sobre fisiopatologia
tiréidea (Picado, 1943)

Este rdpido recorrido por las dreas que despertaron su interés
muestra una obra intensamente prolifica. Sin ser el primer es-
tudioso de nuestra realidad bioldgica, si podemos concluir que



Picado fue el primero que profundizd, desde una perspectiva
cientifica, en algunos de nuestros problemas bioldgicos y médi-
cos. En muchos casos, su trabajo marco el inicio del estudio
cientifico de algunas disciplinas en nuestro pais, las cuales fue-
ron consolidadas afios después por investigadores mds reciente.

Mis alld de los aportes académicos particulares,
la gestién de un modelo de cientifico integral humanista

Mis alld de la gran cantidad de trabajos que el Dr. Clodomi-
ro Picado publicé en diversas areas de la biologfa y la medici-
na experimental, su aporte principal consistid en sentar las ba-
ses para el desarrollo de las ciencias naturales en Costa Rica.
Su experiencia sirvié de impulso para el florecimiento de una
serie de ramas del conocimiento bioldgico en nuestro pais y se
constituyo €l mismo en lo que podriamos denominar un cien-
tifico integral humanista. Clodomiro Picado se empeid en de-
sarrollar nuestra ciencia de una manera integral, es decir, for-
jando un balance entre ciencia local y ciencia mundial, entre
ciencia bdsica y aplicada y entre crecimiento “en superficie” y
crecimiento “en profundidad” en el trabajo de investigacion.
Ademds, su trabajo lo realiz sin perder la perspectiva de que
el cientifico debe ser socialmente responsable, debe estar vin-
culado con su gente y con su tiempo.

Picado tuvo la claridad para entender, en primer lugar, que pa-
ra una maduracion cientifica integral se debe dar un balance
entre el desarrollo mundial y el desarrollo local del conoci-
miento. Desde sus épocas de estudiante en Paris, Clodomiro
Picado siguid con teson la evolucidn cientifica mundial. En
sus contribuciones siempre tomo en cuenta los aportes de in-
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vestigadores de muy diversas regiones del mundo y mantuvo
una relacion con grupos de cientificos de Francia, Brasil y Es-
tados Unidos. Prueba de ello lo constituyen sus contribucio-
nes cientificas en revistas especializadas extranjeras tales como
las Memorias del Instituto Butantan, el Boletin del Instituto
de Antivenenos de América y los Anales del Instituto Pasteur,
entre otros. Sin embargo, Picado siempre tuvo clara la pers-
pectiva de cudles eran las tareas especificas que le correspon-
dian en un medio como el nuestro, supo entonces adecuar su
formacion a nuestras particularidades y efectué una aleacion
muy fructifera entre el desarrollo cientifico mundial y las nece-
sidades y particularidades de nuestro medio.

En este sentido, Clorito se adelantd y resolvid, en la practica,
una situacion que ha sido motivo de muchas discusiones entre
los planificadores de la ciencia: {Ciencia nacional o ciencia
mundial? Picado demostrd que nin_ 1a de esas alternativas es
adecuada y que la pregunta en s carece de sentido. Lo que de-
be existir es un adecuado balance, una relacion de unidad y se-
paracion, entre ambas. Metodoldgicamente la ciencia es uni-
versal, por lo que un planteamiento aislacionista es absurdo y
conduce al fracaso; quienes preconizan una ciencia exclusiva-
mente dedicada a asuntos de interés local olvidan que el méto-
do cientifico es universal, que existen leyes generales en la ex-
plicacion de los fendmenos. Ignorar las contribuciones efectua-
das en otras latitudes lleva directamente a la debacle cientifica.

Por otra parte, quienes no toman en cuenta nuestras particula-
ridades historicas pierden de vista que no tiene sentido plan-
tear pautas generales en lo que a politicas de desarrollo cienti-



fico se refiere ya que éstas deben adecuarse al medio. El tra-
bajo de Clodomiro Picado ensefia que de lo que se trata es de
seguir muy de cerca el avance de la ciencia a nivel mundial, to-
mando lo que nos puede beneficiar e interesar, recreandolo a
la luz de la realidad costarricense y adecudndolo a nuestras
condiciones de desarrollo cientifico. Lo anterior requiere una
altisima dosis de espiritu creativo y representa un reto perma-
nente. Cuando Picado publico su obra sobre fisiopatologia ti-
roidea (Picado, 1943), trabajo que se nutre de lo mejor del co-
nocimiento mundial en ese campo, el investigador se preocu-
pd por adecuarlo a nuestras circunstancias, actitud que quedd
bellamente reflejada en el siguiente trozo de la introduccion:
“Este trabajo es fruto costarricense neto, no solo por el espiri-
tu que lo anima y los fines que persigue, sino también por su
¢jecucion material: los modestos renacuajos de nuestras char-
cas fueron los intérpretes que nos sirvieron para interrogar lo
desconocido y sus mudas respuestas quedaron tan claras que
pueden consignarse en cifras. Carentes de aparatos microfoto-
grificos tuvimos que construirnos uno con maderas del bos-
que patrio y sacar de allf las figuras que tlustran esta memoria.
Por no tener limparas potentes tuvimos que recurrir al sol de
nuestro cielo y mediante unos espejos, montados por un hu-
milde hojalatero tico, detener su imagen y obligarla a impre-
sionar las placas fotogrificas”. En éste, como en otros campos
a los que se dedico, Picado tomé del desarrollo mundial del
conocimiento lo que le interesaba y lo adaptd a la luz de nues-
tra realidad, gestando obras que, por su parte, contribuyeron
al legado mundial de la ciencia. Su ejemplo en este punto tie-
ne una asombrosa validez en las circunstancias actuales de
nuestro desarrollo cientifico y puede resumirse en la frase de
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Mario Bunge: “ciencia con rasgos nacionales, si; ciencia nacio-
nalista, no” (Bunge, 1975).

La dicotomi entre el avance
“en profundidad” y el avance “en superficie

Otro aspecto de la obra de Picado que merece ser analizado es
el balance entre el avance “en profundidad” y el avance “en su-
perficie”. El trabajo cientifico “en superficie” se caracteriza por
el estudio de las cualidades mds generales y superficiales de di-
versos fendmenos, en tanto que en el trabajo “en profundidad”
el cientifico se centra en un fenémeno y lo estudia a fondo, tra-
tando de ir mds alld de la descripcién superficial y buscando en-
contrar los mecanismos que expliquen el fenémeno. Uno y
otro enfoque tienen sus ventajas y deficiencias; el estilo “en su-
perficie” permite acumular una gran cantidad de informacién.
Por otra parte, si lo que se persigue ¢s una comprensién mds
profunda de los elementos involucrados en un determinado fe-
ndmeno, un enfoque superficialista serfa insuficiente. El desa-
rrollo de la ciencia en un determinado pais requiere de un ba-
lance entre estas dos formas de enfrentar la tarea investigativa;
la importancia relativa de una y otra depende del estado de de-
sarrollo de una disciplina en cada etapa de su evolucién.

Examinando la obra de Clodomiro Picado se percibe un predo-
minio del avance “en superficie”, ya que al estudiar una gran
cantidad de fenémenos en biologfa y medicina experimental,
sacrifico el avance “en profundidad” en algunas de estas 4reas.
{Representa esto una deficiencia? Una vez mis, se debe evitar



llegar a conclusiones sin tomar en cuenta el contexto histdrico
particular. Cuando Picado se enfrentd a su enorme tarea, pro-
bablemente percibi6 que lo prioritario en esa etapa de nuestro
desarrollo cientifico era inaugurar una serie de dreas de estudio
y conocer las caracteristicas generales de una serie de fenome-
nos biologicos, agrondmicos y de salud pubhca importantes en
Costa Rica. Mds que concentrarse en un drea particular, abrio
las puertas de varias disciplinas. En este sentido, hizo lo que
estaba a la orden del dia. Pese a ello, no se debe perder de vis-
ta que su trabajo fue meticuloso y profundo en algunas dreas
particulares, tales como el estudio de las bromelidceas epifitas,
de las serpientes venenosas y del envejecimiento; en el trata-
miento de estos topicos su trabajo fue “en profundidad”.

Ciencia bésica y ciencia aplicada

Otro aspecto importante en la actividad cientifica de Clodomi-
ro Picado fue el manejo de la relacion entre ciencia basica y
ciencia aplicada. Pese a que gran parte de su obra se concen-
tr6 en el estudio de importantes fenomenos de salud publica y
agronomia, estudios con aplicacioncs practicas de resonancia,
Plcado nunca perdi6 de vista que era fundamental emprender
éstudios basicos, sin més finalidad inmediata que la de enten-
der fenomenos blologlcos Cuando la profesora Emma Gam-
boa le preguntd acerca de sus estudlos con los hongos del gé-
nero Pcmal]tum Picado expresd: “...Los he abordado sola-
mente con el propdsito de obtener los resultados, los descubri-
mientos” (Picado, 1980). A este respecto, es interesante ano-
tar que su obra sobre las serpientes venenosas de Costa Rica
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(Picado, 1931) incluye, a la par que estudios sobre los aspec-
tos practicos del tratamiento de mordeduras de serpiente, in-
vestigaciones biologicas cuya finalidad era estrictamente aca-
démica, tales como la descripcion de los microornamentos de
las escamas de nuestras serpientes.

Su manejo de la relacion entre ciencia bdsica y ciencia aplicada
sento las bases de una politica correcta en este sentido, la cual
se basa en la premisa de que los temas de estudio deben ser en-
focados manejando dindmicamente la dicotomia entre lo bisico
v lo aplicado. La solucion de un problema, por mds urgente
que Este sea, tiene muchas veces como requisito la comprension
del mismo. Ademds, la ciencia bdsica es importante no sélo en
tanto sirve de base para aplicaciones futuras, sino también co-
mo elemento constitutivo de nuestra cultura, dado que ésta in-
cluye necesariamente la comprension cientifica de la realidad.

El Humanismo de Clodomiro Dicado

Durante su trayectoria, Picado demostr6 tener un gran interés
por nuestros problemas mas generales al poseer una conciencia
social, una actitud ética y un interés civico encomiables. Sefia-
lamos, en primer lugar, que Clorito estudid con gran interés
ciertos problemas que aquejaban a nuestra poblacion y que, al
hacerlo, contribuyd con acierto a la solucién de algunos de
ellos. Cabe destacar, a manera de ejemplo, que complementd
sus estudios sobre serpientes venenosas con la lucha por esta-
blecer una ley de defensa contra el ofidismo, la cual fue apro-
bada en 1926 (Picado, 1931). Pero ademis, Clorito fue un in-



dividuo solidario con sus compatriotas en un sentido mds ge-
neral; en muchas ocasiones se manifestd publicamente por me-
dio de la prensa escrita, desprendiéndose de sus intervenciones
una amplia conciencia social y un apego a la defensa de nues-
tra soberania y nuestra dignidad. Resulta ejemplar su firmeza
incondicional a la hora de oponerse a las diversas formas de
corrupcién y explotacion humanas, ya fueran éstas efectuadas
por individuos o por gobiernos. En este aspecto tuvo una cla-
ra conciencia antiimperialista. Su estilo periodistico fue de al-
to relieve y no le temblo el pulso para denunciar arbitrarieda-
des ¢ injusticias de una manera directa y frecuentemente ironi-
ca. Sin embargo, sus intervenciones periodisticas fueron mds
alld de la simple denuncia de situaciones particulares; en mu-
chas ocasiones mostré un agudo sentido politico para analizar
los conflictos mds importantes de nuestra vida y los peligros
que amenazaban a nuestra soberania en aquellos afios. El pen-
samiento politico de Clodomiro Picado constituye todo un as-
pecto de su vida que merece ser estudiado detenidamente.

El aporte humanista de Picado debe ser analizado en el contex-
to de la Costa Rica en que le correspondid vivir. Las prime-
ras tres décadas de este siglo fueron escenario de una serie de
transformaciones profundas en nuestra sociedad. De un lado,
nuestra dependencia con las grandes potenciales se consolidd y
adquiri6 nuevas formas; ademds, la evolucion de nuestra socie-
dad llevé a la aparicién de una serie de sectores de clase rura-
les y urbanos que alteraron el perfil social del pais y fueron la
base de una serie de tensiones y luchas sociales de mucha trans-
cendencia. Nuestro medio se vio influido por corrientes filo-
sficas y politicas como el anarquismo, el reformismo y el so-
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cialismo; también se desarrollaron importantes luchas popula-
res reinvicativas en busca de mejores condiciones de vida, al
mismo tiempo que se dio un incremento en el nivel de organi-
zacion politica popular, lo cual dio como resultado, entre otras
cosas, la fundacion del Partido Comunista de Costa Rica en
1931 (de la Cruz, 1980). Todos estos fenémenos afectaron e
influyeron la vida cultural del pais. Es as como surgié, en los
planos artistico y educativo, una vigorosa generacion de inte-
lectuales encabezada por individuos como Joaquin Garcfa
Monge, Omar Dengo, Carmen Lyra y Vicente Sienz, entre
otros. Ellos crearon obras de enorme calidad artistica que, sin
rechazar y mds bien aprovechando el contacto y aprendizaje
con las escuelas europeas, surgieron de nuestra realidad y tu-
vieron como propsito reflejar la vida, las ilusiones y las difi-
cultades de los mds amplios sectores de nuestra poblacién. Se
dio entonces en Costa Rica una tendencia dominante en el pla-
no cultural formada por este grupo de intelectuales, los cuales
conjugaron calidad y talento con vocacion histdrica para pro-
ducir aportes culturales arraigados en lo mejor de nuestras tra-
diciones democrdticas y libertarias. Desde su perspectiva de
cientifico, Clodomiro Picado fue a su manera un integrante de
esta generacion, su obra cientifica se vio complementada por
un hondo interés por los problemas més generales del hombre
costarricense.

Es importante mencionar, para concluir, un aspecto adicional
del humanismo de Clodomiro Picado: su empeiio por trasladar
a un publico amplio los resultados de sus investigaciones. Es-
te esfuerzo se reflejo en varios ensayos de gran belleza litera-
ria, publicados en revistas y periddicos, en los que presentd da-



tos cientificos complejos de una forma comprensible para la
poblacion general. Al hacerlo se constituyd, junto con pensa-
dores como Garcfa Monge, en impulsor de una tendencia de
derribar poco a poco los muros que separan a los que produ-
cen o conocen de ciencia (los que estudian, interpretan y trans-
forman la realidad desde una perspectiva cientifica) del resto
de la poblacién. Con su practica, Picado ensefio que es tarea
urgente, en un modelo integral humanista de cientifico, difun-
dir conceptos que la ciencia ha descubierto y trasladar los ele-
mentos basicos de las concepciones cientificas de la realidad
(tanto natural como social) a una gran cantidad de sectores de
nuestra poblacion para que les sirvan como instrumento en la
comprension y transformacion de la realidad circundante. Asi,
en un proceso dindmico, muchas mds personas estarian gestan-
do concepciones ¢ interpretaciones que formarfan parte de
nuestra cultura cientifica.
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1982
JuLIO MATA SEGREDA

ALEJANDRO CRUZ MOLINa

GABRIEL MAcaYA TREJOS

RobpRriGo GAMEZ LOBO

RICHARD TAYLOR PIEGER

Institucidn que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
y Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Institucién que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
y Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional




1983

EDUARDO SIBAJA ARIAS

ERNESTO MACAYA

ANA ISABEL CASTRO

ROBERTO MURILLO

FREDY PACHECO LEON

1984

JuLiO MATA SEGREDA

JosE ZAGLUL SLON

ALFONSO TREJOS WILLIS

JORGE E. PAEZ PORTUGUEZ

FREDY PACHECO LEON

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnologico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
y Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnologicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
y Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional
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1985

FRANCISCO PACHECO

JuLio Cesar CALvVO

Jost ANDRES Masis

RobOLFO HERRERA JIMENEZ

MANUEL PADILLA

1986

EUGENIA FLORES VINDAS

CARLOS A. GONZALEZ ALVARADO

MIGUEL E. FLORES CASTRO

ROGER LOPEZ CHAVES

Jost MaA. Diaz ANDRADE

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
y Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientfficas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
J Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional




1987

JaviER CARTIN CARRANZA

NO HUBO REPRESENTANTE

OLMAN A. RODRIGUEZ
MATAMOROS

ISMAEL MAZON GONZALEZ

CARLOS M. VICENTE SALAZAR

1988

FERNANDO CARBONI ESCALANTE

Luis GM0. CORONADO CESPEDES

MANUEL ENRIQUE MORA
RODRIGUEZ

Jost MARIA GUTIERREZ
GUTIERREZ

Luko HiLJE QUIROS

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas.

Instituto Tecnologico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud
v Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Institucidn que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional
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1989

JULIO MATA SEGREDA

JOSE ZAGLUL SLON

ALFONSO TREJOS WILLIS

JORGE E. PAEZ PORTUGUEZ

FREDY PACHECO LEON

1990

GUY DE TERAMOND PERALTA

ALDO RAMIREZ CORETTI

PEDRO LEON AZOFEIFA

JOSE ANTONIO VARGAS ZAMORA

RONALD DORMOND HERRERA

Institucién que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecroldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional
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MANUEL CaLvO FONSECA

JUVENAL VALERIO GAMBOA

SHERMAN THOMAS JACKSON

Jost MARIA GUTIERREZ
GUTIERREZ

HuMBERTO TRIMINO VASQUEZ

1992

ENRIQUE VILLALOBOS RODRIGUEZ

Luis PAULINO MENDEZ

ELEMER BORNEMISZA

LEONARDO MATA JIMENEZ

JORGE GUNTHER NONNEL

Institucién que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnologicas

Instituto Tecnologico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional

Institucion que representa

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Instituto Tecnologico de Costa Rica

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Universidad de Costa Rica

Universidad Nacional




1993

MARIA TERESA ELIZONDO
MORALES

ALBERTO GAMEZ LOBO

RoDOLFO HERRERA JIMENEZ

Jost ANDRES Masis BERMUDEZ
MISAEL CHINCHILLA CARMONA

BERNAL THALMAN CORDERO

ANTONIO QUESADA HEINZE

Institucion que representa

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Ministerio de Cultura, Juventud y

Deportes

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Consejo Nacional de Rectores
Academia Nacional de Ciencias

Cdmara de Empresas de Base Tecno-
Idgica

Asociacion  Costarricense para la
promocion de la Ciencia y la Tecno-
logia




1994

WILLY NAVARRO A.

MyrnA Lorez S.

Jost ALBERTO ARAYA POCHET

Jost MARiA GUTIERREZ
GUTIERREZ

EUGENIA FLORES VINDAS

Luis BARRANTES VALERIO

JorGE CORTES NUNEZ

Institucidn que representa

Ministerto de Ciencia y Tecnologia

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Consejo Nacional de Rectores

Academia Nacional de Ciencias
Citmara de Empresas de Base Tecno-
Idgica

Asociacién Costarricense para la
promocion de la Ciencia y la Tecno-
logia
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1995

DAVID SALOMON GRYNSPAN
FLIKIER

ALFONSO MATA JIMENEZ

Josk JoAQUIN CHACON

Jos MARIA GUTIERREZ
GUTIERREZ

JORGE PAEZ PORTUGUEZ

CARLOS MARTIN ALCALA

GABRIEL SAENZ SALAZAR

Institucién que representa

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Consejo Nacional de Rectores

Academia Nacional de Ciencias
Cdmara de Empresas de Base Tecno-
logica

Asociacion Costarricense para la
promocidn de la Ciencia y la Tecno-
logia




1996
TATIANA LAscARrIS-COMNENO
ALFONSO SALAZAR MATARRITA

LEONARDO MATA JIMENEZ

PEDRO LEON AZOFEIFA
PEDRO MORERA VILLALOBOS

Luis BARRANTES VALERIO

GABRIEL SAENZ SALAZAR

Institucién que representa

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

Consejo Nacional para las Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

Consejo Nacional de Rectores
Academia Nacional de Ciencias

Cédmara de Empresas de Base Tecno-
logica

Asociacion Costarricense para la
promocidn de la Ciencia y la Tecno-
logia

FUENTE:  Conscjo Nacional para las Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas y Mi-
nisterio de Ciencia y Tecnologia

4
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Notas biograficas
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y resumen
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Guy de Teramond Deralta

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
197778

Especialidad Profesional
Fisica

47



ace en Francia el 7 de junio de 1945. Realiza su edu-

cacion primaria y secundaria en el Colegio La Salle

en San Jos€. Inicia su educacion superior en la Uni-
versidad de Costa Rica, UCR y la concluye en Paris. En 1968
obtiene el Diploma de Estudios Superiores en Fisica Tedrica
en ¢l Instituto Henri Poincaré, Paris, un Doctorado de III Ci-
clo en Ciencias Fisicas en la Universidad de Paris VI (Pierre et
Marie Curie) en 1973 y un Doctorado de Estado en Ciencias
Fisicas en la Universidad de Paris XI (Orsay), en 1977.

Fue nombrado Profesor Asociado de Fisica en la UCR en ju-
lio de 1975 y Catedratico desde enero de 1982 hasta el presen-
te. Ha llevado a cabo su investigacién en la Universidad de
Paris, que culmina con su Doctorado de Estado en 1977, en el
Centro del Acelerador Lineal de la Universidad de Stanford en
1979 y luego de 1986 a 1988, en el Instituto de Fisica Nuclear
de la Universidad de Lausanne en 1979, en el Laboratorio de
Fisica Lyman de la Universidad de Harvard, de 1983 a 1984.
En 1988, el Departamento de Fisica de la Universidad de
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Stanford, le encomienda su curso de Fisica Moderna. Estos
cargos académicos le han permitido reunir una amplia expe-
riencia en investigacion y docencia.

Su trabajo cientifico y tecnoldgico ha dado origen a més de 30
publicaciones, 20 de ellas en las revistas mds prestigiosas en su
campo, en temas que van desde la ciencia pura al desarrollo
tecnoldgico. En la década de los setenta se dedica a la investi-
gacion de las propiedades de las fuerzas nucleares. En un ex-
perimento conjunto con cientificos de las Universidades de
Lausanne, Munich y Zurich se descubre el rompimiento de la
simetrfa de carga de las fuerzas nucleares. En la década de los
ochenta trabaja en fisica de altas energfas con sus colegas en
Stanford y sus estudiantes en la Universidad de Costa Rica, en
el estudio de la colision entre protones, la fisica del spin, y en
las Teorfas de Gran Unificacién. En colaboracién con Stan
Brodsky € Ivan Schmidt estudia las propiedades de una nueva
forma de materia nuclear catalizada por “quarks” pesados, ac-
tualmente bajo investigacion en varios laboratorios.

Su trayectoria, experiencia ¢ interés por su campo profesional
le han hecho merecedor de varias distinciones: el Premio John
Simén Guggenheim en 1986, el Premio de Investigacion Ful-
bright en 1988 y el Premio Nacional Cledomiro Picado
Twight del bienio 1977-78, por su trabajo “Determinacion de
las fuerzas entre neutrones”.

Otros cargos que ha desempefiado son los de Director del Pro-
grama de Maestria en Fisica en la UCR en 1976 y luego en el
periodo 1980-1982 y 1988-1990. Ha sido miembro alterno



del Consejo Director del Centro Latinomericano de Fisica, en
el periodo 1987-1991.

En 1990 es comisionado para la instalacién e implementacion
de un nodo de la red BITNET en Costa Rica. El primer nodo
de la regién Centroamericana y uno de los primeros en Lati-
noamérica, entra en operacién en la UCR en noviembre de
1990. En junio de 1993 es nombrado Director de la Unidad
de Desarrollo en Tecnologias de la Informacion y Redes, en la
Universidad de Costa Rica y funge como su primer director.
Durante este mismo afio es responsable de la interconexion de
Costa Rica a la Red Internet y el establecimiento de la Red Na-
cional de Investigacion (CRNet), de la cual es su Presidente.
Esta red, interconecta las principales instituciones académicas y
de investigacién del pas. Estas iniciativas pioneras conducen
la introduccién de las tecnologias de inter-redes a gran escala
en el pais. Asi mismo, es co-responsable de la interconexion de
Nicaragua, Panamd, Honduras, Guatemala y Jamaica a la Red
Internet, llevada a cabo en 1994 y 1995. Ha actuado como ase-
sor del Ministerio de Ciencia y Tecnologfa en sistemas de infor-
macion y redes desde 1991 hasta el presente.

Parte de sus labores durante la presente década ha sido Ia pre-
sentacion de proyectos para consecucion de fondos para forta-
lecer las redes de interconexion tales como: el proyecto de In-
terconexion de Centroamérica, presentado conjuntamente con
Claudio Gutiérrez y Max Cerdas a la Primera Conferencia Es-
pacial de las Américas en marzo de 1990 en Costa Rica; el pro-
yecto para el Establecimiento de un Backbone Internet en Cos-
ta Rica, presentado al AID en 1991; el proyecto inicial para el

51



52

Establecimiento de un Backbone Satelital Internet para Lati-
noamérica presentado al International Networking Conferen-
ce en Copenhague en 1991; el proyecto para la Consolidacién
del Backbone Internet en Centro América, presentado al Ban-
co Centroamericano de Integracion Econdémica en julio de
1995 y el Proyecto de Telemedicina para Costa Rica como
miembro participante de su grupo técnico.

Estos proyectos han permitido desarrollar una gran capacidad
técnica, mediante el trabajo en equipo, que ha tenido su polo
de desarrollo en la UCR vy se ha extendido a otras institucio-
nes del pafs y la region.

Desde febrero de 1994 al presente, funge como Asesor Regio-
nal de la Organizacion de Estados Americanos (OEA) en el
proyecto continental RedHUCYT y es en el marco de este pro-
yecto que se llevan a cabo las interconexiones pioneras de mu-
chos paises de la region a la Internet, asi como la instalacién
de una antena de alta capacidad para el uso del sector académi-
co, salud y gobierno de Costa Rica.

Participa como miembro de la Junta Directiva de Radiografi-
ca Costarricense S.A. (RACSA) de diciembre 1995 a julio de
1996 para impulsar fa Internet en el sector comercial. En ma-
yo de 1997 es nombrado director del Centro de Informatica de
la UCR.

Ha sido becado en varias oportunidades, en 1968 por el Minis-
terio de Educacién Nacional de Francia, en 1969 por el Centro
Europeo de Investigacién Nuclear (CERN), por la Universidad



de Costa Rica en 1973, en 1976 por el Gobierno Francés y en
1977 por el Laboratorio de Fisica Tedrica en Orsay.

Es miembro de la Sociedad Americana de Fisica, de la Socie-
dad Internet y miembro fundador de la Academia Nacional de
Ciencias, establecida en 1992. Ha sido miembro del Panel del
National Science Foundation (NSF) para el Instituto Interame-
ricano de Cambio Global.
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Determinacién de las fuerzas
entre dos neutrones

El principio de la simetria de carga de las fuerzas nucleares fue propues-
to por Werner Heisenberg, creador de la mecdnica cudntica, poco des-
pués del descubrimiento del neutrdn en 1932. Segiin este principio, la
fuerza nuclear entre dos protones o dos neutrones debe ser igual. Dicho
de otra manera, en ausencia de efectos electromagnéticos protones y neu-
trones, los nucleones, deben tener propiedades idénticas.

El interés reciente en el estudio del rompimiento de la simetria de carga
tiene su origen en la descripcion de las fuerzas nucleares en términos de
constituyentes sin estructura, los quarks, que llevan consigo las simetrias
de los nucleones. Consecuentemente, una nueva generacion de experimen-
tos de alta precision ha sido llevada a cabo para dilucidar este problema.

El premio Clodomiro Picado Twight fue otorgado al Dr. de Teramond
por su trabajo que sirvid de base tedrica al experimento que logrd deter-
minar el rompimiento de la simetria de carga al final de la década de los
80. Su trabajo original fue publicado en 1977 en el Physical Review C
bajo el titulo “Final State Interactions and Neutron-Neutron Scattering
Parameters”, como parte de su tesis de Doctorado de Estado en Ia Uni-
versidad de Paris.

El experimento fue llevado a cabo por un equipo de investigadores de Ia
Universidades de Lausana, Munich y Zurich para determinar un posible



rompimiento de la simetra de carga determinando la magnitud de la
fuerza entre neutrones mediante el estudio de medio milldn de eventos
de captura radioactiva de piones en deutorio. Un grupo de cientificos
del Laboratorio de los Alamos, desarrollo también en la misma epoca y
en forma independiente fa teorda para el andlisis del experimento utilizan-
do los supercomputadores de los Alamos.

En su trabajo, de Teramond desarrolfa métodos analiticos, resolviendo
las ecuaciones integrales singulares que describen las amplitudes de coli-
sion, entre neutrones utilizando técnicas matemticas en el plano com-
plejo, que permiten un andlisis inmediato del experimento en cuestion
sin necesidad de usar recursos gigantescos de cilculo numérico en gran-
des computadores. Esto resulta de gran utilidad para describir las reac-
ciones nucleares, simplificando el andlisis del experimento. El Dr. de Te-
ramond es invitado a mediados de 1979 para colaborar con el grupo de
fisicos experimentales en Europa en el Experimento que permite deter-
minar el rompimicnto de la simetria de carga de las fuerzas nucleares.

En 1986 un grupo de fisicos de los Alamos y Oak-Ridge decide llevar a
cabo un experimento bajo condiciones extremas para determinar la fuer-
za entre neutrones. De naturaleza totalmente diferente al experimento
de alta precisin de Lausana, Munich y Zurich que estudia los neutrones
en el estado final de una reaccidn nuclear, el grupo de los Alamos-Oak
Ridge lleva a cabo una detonacion simultinea de dos bombas de neutro-
nes en tineles subterrineos en el vacio que se interceptan a un dngulo de
pocos grados. Las mediciones deben llevarse a cabo en un tiempo brevi-
simo y los datos llevados a superficie antes que los desechos de la explo-
sion y la radiactividad vaporicen el medio. El experimento llevado a ca-
bo en 1988 en el desierto de Nevada no tiene éxito y la explosion consu-
me los instrumentos. No es posible repetir el experimento por los trata-
dos de no proliferacion de armas nucleares. El experimento de Lausana-
Munich-Zurich constituye hasta la fecha la evidencia mds clara del rom-
pimiento de la simetria de carga de las fuerzas nucleares.
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Gabriel Macaya Trejos

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
197778

Especialidad Profesional

BIOTECNOLOGIA



ace en San José, Costa Rica en 1947. Realiza estu-

dios primarios en la Escuela Buenaventura Corrales

de San José, del afio 1954 a 1959. Los estudios se-
cundarios en el Saint Francis College, de 1960 a 1964. Reali-
za sus estudios superiores y obtiene un Bachillerato en Quimi-
ca en la Universidad de Costa Rica en 1970, un Diploma de
Estudios Especificos en Bioquimica en la Universidad de Paris
7 en 1972 y su Doctorado en Biologia Molecular en 1976 tam-
bién en la Universidad de Paris 7. Posteriormente en 1990
obtiene una beca de la Comisién de las Comunidades Euro-
peas para efectuar una licencia sabitica post-doctoral en el Ins-
tituto Jacques Monod en Paris, la que fue parcialmente finan-
ciada con recursos del Proyecto BID-CONICIT para estudios de
posgrado.

Ha recibido numerosos nombramientos entre los que se pue-
den citar: investigador extranjero (1974-1975) de la Delega-
cién General para la Investigacion Cientifica y Técnica
(DGRST) en Paris; entre 1976 y 1977 es nombrado investiga-
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dor asociado del Centro Nacional para la Investigacion Cienti-
fica (CNRS), en la Unidad de Genética Molecular del Instituto
de Investigaciones en Biologia Molecular (hoy Instituto Jac-
ques Monod) de la Universidad de Paris 7, Francia. De 1977
a 1978 se le designa profesor invitado en la Universidad de
Costa Rica y labora como profesor asociado de 1978 a 1989.

A partir de 1989 se le nombra catedritico de la Escuela de
Quimica, cargo en el que se mantiene hasta la fecha. Es Vice-
rrector de Investigacion de la Universidad de Costa Rica de di-
ciembre de 1981 a mayo de 1988. Asume el cargo de Subdi-
rector del Centro de Investigacion en Biologia Celular y Mo-
lecular (CIBCM) hasta 1990 y de 1991 a 1996 se mantiene de
Director del mismo centro. En mayo de 1996 es electo Rec-
tor de la Universidad de Costa Rica.

Su experiencia en investigacion inicia en 1971 cuando trabaja
en el Laboratorio de Espectroscopia Biomolecular del Institu-
to Jacques Monod de la Universidad Paris 7, en el estudio de
la conformacién del ADN, por medio del dicroismo lineal in-
frarrojo, seguidamente en el Laboratorio de Genética Molecu-
lar del Instituto de Biologia Molecular de Paris donde trabaja
entre 1972 y 1976 en el estudio de la organizacion del geno-
ma de los eucariones y la interaccion del ion Ag+ con el ADN.
También lleva a cabo a partir de 1977 un estudio acerca del
Virus de la Hepatitis B en el CIBCM de la Universidad de Cos-
ta Rica. Actualmente y desde 1988 trabaja en biologia mole-
cular de plantas y sus virus.

Su produccion cientifica incluye 33 publicaciones en revistas
internacionales, en 12 de las cuales es primer autor.



En 1979 al sefior Macaya se le confiere el Premio Nacional de
Ciencia y Tecnologia Clodomiro Picado Twight como recono-
cimiento a su trabajo cientifico relacionado con la “Organiza-
cion del material genético de los organismos superiores”. En
1996 el Gobierno Francés, le concede la Orden de las Palmas
Académicas, en reconocimiento de su carrera académica.

En relacion con la actividad docente del sefior Macaya destaca
su participacion como miembro en comisiones de programas
de estudios de postgrado, asi como en el ejercicio de la profe-
sion docente en diversos cursos de postgrado.

Ha tenido amplia experiencia administrativa desempefidndose
en varios puestos, asi como amplia participacién en reuniones
cientificas. Ha sido miembro del Consejo Consultivo del Cen-
tro Regional para la Educacidn Superior en América Latina y
el Caribe (CRESALC) de la UNESCO. Actualmente es Presiden-
te del Comité para la Experimentacion Genética (COGENE) del
Consejo Internacional de Uniones Cientificas (ICSU).

Actualmente es el Rector de la Universidad de Costa Rica.
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Organizacion del Material Genético
de los organismos superiores

El trabajo que fue objeto del Premio Clodomiro Picado Twight es bisi-
camente la tesis de doctorado e incluia dos articulos publicados en el
Journal of Molecular Biology, y un capitulo de un libro sobre la estruc-
tura de los cromosomas humanos. El trabajo de base fue el desarrollo y
perfeccionamiento de metodologias para fraccionar el ADN por métodos
biofisicos, utilizando las propiedades de flotamiento en gradientes de sa-
les de cesio de los complejos del ADN CC.N EL ION PLATA (Ag?).

Estas metodologias permiten la separacion o fraccionamiento del ADN
en funcion de su composicion y de la presencia de secuencias cortas re-
petitivas.

El reconocimiento de fracciones de composicion definida, presentes en
todos los vertebrados de sangre caliente, llevo posteriormente a la defini-
cidn de los “isocoros”, grandes regiones del genoma de los organismos
superiores de composicion constante. Estas regiones se han conservado
en la evolucion de los mamiferos y su estudio estd arrojando actualmen-
te importantes resultados sobre I evolucidn del genoma de los organis-
mos superiores.



José Marfa Cutiérrez Guliérrez

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
197980

Especialidad Profesional
MICROBIOLOGIA
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ace en San José en 1954. Realiza estudios de secun-
daria en el Colegio La Salle de 1967 a 1971. Obtie-
ne el titulo de Licenciado en Microbiologfa y Quimi-
ca Clinica en la Universidad de Costa Rica en 1977. Durante
el periodo comprendido entre 1980 y 1984 lleva a cabo estu-
dios de doctorado obteniendo un Ph. D. en Ciencias Fisiol¢-
gicas en la Universidad Estatal de Oklahoma, Estados Unidos.

Su carrera ha sido fructifera. Los cargos desempefiados inician
en 1975, con una asistencia de investigacion en el Instituto
Clodomiro Picado, cargo que desempefia hasta 1977. En ese
afio es nombrado profesor interino en el mismo Instituto. Du-
rante sus estudios de postgrado trabajé como asistente de in-

vestigacion en el Departamento de Fisiologfa de la Universi-
dad Estatal de Oklahoma (1982-1984).

Al regresar a Costa Rica se le designa como profesor invitado
en la Facultad de Microbiologia de la Universidad de Costa
Rica (1984-1986) y es profesor asociado en dicha Facultad y
en el Instituto Clodomiro Picado,de 1986 a 1994, aiio en que
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s¢ le nombra Catedritico. Para el perfodo 1986-1988 es Di-
rector del Programa de Estudios de Postgrado en Microbiolo-
gia, Parasitologfa, y Quimica Clinica en la UCR y entre 1988 y
1989 es Director del Programa de Maestria en Ciencias Bio-
médicas CSUCA-KAROLINSKA.. Funge como Director del Ins-
tituto Clodomiro Picado desde 1988 hasta 1996 y actualmen-
te es investigador de dicho instituto y docente de la Facultad
de Microbiologfa. A partir de 1987 es miembro del Consejo
Editorial de la Revista Toxicom, publicacion cientifica oficial
de la Sociedad Internacional de Toxicologfa.

La obra cientifica de José Marfa Gutiérrez inicia en la década
de los 70 con el anilisis cariolégico de la serpientes de Costa
Rica. A finales de esta década se interesa en el problema de los
efectos locales inducidos por venenos, los cuales tienen gran
relevancia clinica. Inicialmente estudi6 los efectos inducidos
por venenos crudos y posteriormente purifica toxinas del vene-
no de la serpiente terciopelo (Bothrops asper) responsable de
causar mionecrosis y hemorragia. El estudio bioquimico, far-
macoldgico y patoldgico de las miotoxinas y hemorraginas han
ocupado su interés y en dichos estudios ha colaborado con
otros investigadores del Instituto Clodomiro Picado Twight y
de otros institutos y universidades de Brasil, Colombia, Esta-
dos Unidos y Europa. Sus estudios han permitido una mejor
comprensiOn de las alteraciones patoldgicas locales inducidas
por los venenos, asi como de la estructura quimica de las toxi-
nas responsables de inducir estos efectos.

Por otra parte, se ha esmerado en mejorar la tecnologia de
produccidn de sueros antiofidicos y ha estudiado la capacidad
neutralizante de los sueros que se producen en Costa Rica.



Gracias a esos esfuerzos se ha logrado una mejor comprension
de la actividad neutralizante de los sueros y se ha introducido
metodologias novedosas en la evaluacion de estos productos.

Su obra investigativa se ha traducido en la publicacion de 135
articulos cientificos, la mayoria de ellos en revistas internacio-
nales.

Como reconocimiento a su importante desempeiio en el cam-
po cientifico fue galardonado en 1981 con el Premio Nacional
de Ciencia y Tecnologia Clodomiro Picado Twight 79-80 por
su trabajo cientifico “La accion bioldgica de los venenos de
serpientes” y posteriormente, en 1989, con el Premio TWAS-
CONICIT para cientificos jévenes.
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la accién bioldgica
de los venenos de serpientes

En este trabajo, el investigador inicid la caracterizacion de algunas acti-
vidades bioldgicas y farmacoldgicas de los venenos de las principales ser-
pientes venenosas de Costa Rica.

Utilizando modelos experimentales, se evalu las actividades letal, mione-
crdtica, hemorrdgica, edematigena y proteolitica de los venenos de diversas
especies. Estos estudios demostraron que los venenos de serpientes de la
familia Viperidae inducen, en diferente grado, efectos proteolitico, hemo-
rrégico, mionecrdtico y edematigeno, en tanto los venenos de serpientes
coral (género Micrurus, familia Elapidac) inducen tinicamente efecto mio-
necrético, pero no son hemorrgicos ni presentan actividad proteolitica.

Asimismo, este estudio evalud la capacidad del suero antiofidico produci-
do en Costa Rica para neutralizar estos efectos, demostrndose que el sue-
ro es eficaz en dichas neutralizaciones siempre y cuando se incube con ¢l
veneno previo a su inoculacion. Sin embargo, si el veneno es inoculado
en los animales de prueba y luego el suero el administrado posterior al en-
venenamiento, la neutralizacidn de los efectos locales es apenas parcial.

Finalmente, como parte de dicho estudio, se analizd la variacion ontoge-
nética en la composicidn y actividades del veneno de la serpiente Both-
ropss asper, observindose gran cantidad de diferencias entre venenos de
cjemplares recién nacidos y venenos de ejemplares adultos.



Julio Mala &egreda

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
1979-80

Especialidad Profesional
Quimica
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ace en San José el 3 de agosto de 1948. Se educo en

el Liceo de San José donde obtiene en 1965 su bachi-

llerato en Ciencias y Letras. En la Universidad de
Costa Rica en 1970 obtiene el Bachillerato en Quimica y en
1971 consigue la Licenciatura en la misma drea. Posterior-
mente realiza estudios de posgrado en la Universidad de Kan-
sas obteniendo en 1975 el grado de Doctor en Quimica. En
cuanto a su campo de investigacion, se interesa en diversos as-
pectos, entre los que se pueden mencionar: mecanismos de
reacciones quimicas y bioquimicas, en particular de reacciones
de transferencia de acilo, catilisis heterogénea y enzimdtica,
efectos hidrofébicos y bioquimica de procesos postcosecha.

Ha desempefiado numerosos cargos tanto académicos como
profesionales. Entre los primeros se destaca su participacion,
desde muy joven, en 1967 como Asistente de Laboratorio en la
UCR, entre 1968 y 1971, como Instructor de Laboratorio en la
misma institucion. Mientras realizaba estudios en la Universi-
dad de Kansas participé como instructor de Laboratorio (1972-

7



72

1973), Asistente de Investigacion (197-1975) y como Asocia-
do de Investigacion en 1975. Al regresar al pais, la Universi-
dad de Costa Rica le asigna el cargo de Profesor Invitado des-
de 1975 hasta 1977, y recibe por parte del CATIE el mismo car-
go entre 1977 y 1978. Posteriormente, labora como profesor
asociado en la UCR, de 1978 2 1984 y a partir de este afio pasa
a ser catedrdtico en esa misma institucion hasta el presente, es
investigador invitado en 1982 en la Universidad Ritsumeikan,
Kioto. Entre 1986 y 1989 tiene el cargo de profesor adjunto
de Quimica en la Universidad de Kansas y en la Universidad de
los Andes en Venezuela es profesor visitante en 1989.

Entre los cargos profesionales, se encuentra su participacion
en 1970 como quimico de la empresa Kativo Chemical. Entre
1979-1983 es Director de la Revista Ingenieria y Ciencia Qui-
mica. Para el periodo comprendido entre 1983 y 1987, funge
como Presidente de la Asociacion Costarricense de Bioquimi-
ca y Quimica Clinica. En 1985 se incorpora como miembro
del Comité¢ Organizador del VI Congreso Centroamericano de
Microbiologia y en 1987 participa en el Comité Organizador
del VI Congreso Nacional de Microbiologfa, Parasitologia y
Patologfa. Entre 1987 y 1991, funge como miembro del Co-
mité Cientifico del Instituto Costarricense de Investigacion y
Ensefianza en Salud (INCIENSA).

Desde 1991 y hasta el presente ha sido miembro de la Comi-
sion Latinoamericana de Fisioquimica Orgdnica y del Comité
Organizador de las Conferencias Latinoamericanas de Fisico-
quimica Orgdnica. En 1982 y 1984 fue miembro del Comité
para seleccionar el ganador del Premio Nacional de Ciencia y
Tecnologia Clodomiro Picado Twight y entre 1989-1991, per-



tenecio a la Junta Directiva del Colegio Cientifico, con sede en
San Pedro de Montes de Oca.

También su desempeiio profesional lo ha realizado a través de
consultorias a importantes empresas € instituciones nacionales,
tales como: al Consejo Nacional para las Investigaciones Cien-
tificas y Tecnologicas, a la Editorial EUNED, al Grupo Numar
S.A., a la compafifa CEQSA, a la Compaiifa Textil Centroame-
ricana S.A., a la empresa Modelitos Chacalines, SR.L. y a la
empresa Monsando.

Su contribucion cientifica ha sido en la formalizacion de los as-
pectos bisicos de la accion enzimdtica. Es de notar que tam-
bién se interesa en investigacion aplicada, tanto en biomedici-
na como en biotecnologia, como se muestra en el estudio que
condujo a la obtencion de la patente del CONICIT: Patente
Costa Rica N1 2410 de 1987, cuyos coautores son Carlos Or-
tiz Malavasi y Julio Mata, con la que se protege un procedi-
miento para recuperar bromelina de desechos de pifia. Ade-
mas sus investigaciones han conducido a la obtencién de pro-
ductos de marca registrada, tales como: Donvi-500® coagulan-
te de latex de banano y Frutiver 6.1%, cera protectante fungis-
tdtica para productos perecederos, ambos productos propiedad
de la empresa CEQSA Especialidades Quimicas, $.A.

En 1981, se le otorga el Premio Nacional de Ciencia y Tecno-
logia Clodomiro Picado Twight 79-80, por su trabajo “Inven-
tario de protones en la migracion idnica del hidronio”. En
1982 se le concede la beca y medalla Matsumae, en Tokio, y
una beca Fullbright en el periodo de 1986-1987. Ademds, es
miembro del Colegio Federado de Quimicos y de Ingenieros
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Quimicos de Costa Rica, de la Asociacion Costarricense de
Bioquimica y Quimica Clinica, de la Sociedad Americana de
Quimica, de la Asociacion Costarricense de Filosofia e Histo-
ria de la Ciencia, y de la Academia Nacional de Ciencias, de la
cual es miembro fundador.

En resumen, su trabajo en la investigacion cientifica bdsica y
aplicada ha dado origen a un total de 54 articulos publicados
en revistas nacionales e internacionales, asi como un total de
29 trabajos presentados en Congresos, la mayoria de ellos a ni-
vel internacional.



Inventario de protones
en la migracion idnica del hidronio

El trabajo us6 por primera vez la llamada técnica del inventario de pro-
tones a la cinctica de un proceso fisico.

La investigacion mostrd que la difusion de la estructura H,O* en medio
acuoso, por efecto de un campo eléctrico, no ocurre como una cadena de
transferencias de Grotthus sino que forma discreta, entre el H,0" y tres
moléculas de agua vecinas. Estos resultados son de interés no solo para
la quimica y la fisica de disoluciones acuosas, sino que comprenden pro-
cesos de difusion ionica a traves de membranas celulares, como los pro-
cesos de transferencias de impulso nervioso, vision, contraccién muscu-
lar y otros procesos tales como balance idnico en plantas.
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Juan Posco Tuck Durdn

INVESTIGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
1979-80

Especialidad Profesional
INGENIERIA FORESTAL



ace en San Jos¢ de Costa Rica en 1952. Sus padres:

Zulay Durdn y Eduardo Tuck. Estudié en la Escue-

la Castro Madriz y Porfirio Brenes. Sus estudios de
secundaria los realiza en el Liceo Rodrigo Facio entre 1964-
1969. En 1970 ingresa a estudiar ingenieria en la Universidad
de Costa Rica, donde se gradia como Licenciado en Ingenie-
ria Civil en 1976.

A partir de 1973 trabajo como asistente del Laboratorio de
Productos Forestales en la Facultad de Ingenieria siendo el la-
boratorio parte del Centro Agrondmico de Investigacion y En-
sefianza CATIE. Durante este periodo trabaja en la obtencidn
de las propiedades fisicas y mecdnicas de maderas de: Nicara-
gua, Panamd, Honduras, y en varias tesis de grado de estu-
diantes de maestria del CATIE y de licenciatura de la UCR.

Realiz6 tesis de grado en el disefio y construccién de un siste-
ma estructural de cerchas de grandes luces usando madera de
Lechoso, (Brosimum utile), Proyecto que fue auspiciado por
el Departamento de Ingenierfa en Maderas del Instituto Tec-
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noldgico de Costa Rica. Durante los afios como investigador
del Laboratorio de Productos Forestales, promovid investiga-
ciones en el uso de materiales como la fibra de las palmdceas
(pejiballe y bamb). Descubrid la enorme capacidad de resis-
tencia a la tension de las plantas y llamo la atencion para la
aplicacién de estos materiales en la construccidn con concreto.

En 1976, cuando termina sus estudios, se incorpora al Proyec-
to Hidroeléctrico de Arenal. Un afio en que se dedicé a ejecu-
tar pruebas de control de calidad de la pantalla de impermea-
bilizacién bajo la presa, en el sitio de Sangregado, disefio y
control de mezclas y agregados utilizados en el tinel de salida
del Rio San Carlos. Disefio estructural del edificio y manteni-
miento de maquinaria en Tilardn, Iglesia de Nuevo Arenal y
Nueva Tronadora.

En 1978 es contratado por el Instituto Tecnoldgico de Costa
Rica como investigador del departamento de Ingenierfa en
Maderas, y es enviado a participar de un entrenamiento en In-
dustrias de Productos Forestales a Estados Unidos.

En 1979 inicia estudios de maestria en la Universidad Estatal
de Washington, donde desarrolla las bases para predecir el
tiempo de falla de una columna de madera bajo carga y con de-
fectos. También participa en un grupo de evaluacion de edifi-
cios antiguos de madera, utilizando técnicas no destructivas en
el estado de Washington.

A partir de 1980 con los auspicios del CONICIT, desarrolla una
abundante produccidn de investigaciones, algunas de las cua-
les estan publicadas en la Revista Tecnologfa en Marcha, y fue-



ron presentadas en los Estados Unidos en las reuniones anua-
les que celebra la Forest Products Research Society. A partir
de 1983 funda las bases de una industria para la fabricacion de
preservantes. Asi, junto con otros socios funda la empresa Xi-
loquimicas de Costa Rica S.A., dando paso a una nueva etapa
de investigacion en forma privada. Pone a prueba la capacidad
- del CONICIT para financiar los primeros proyectos de investi-
gacion al sector privado al continuar con el apoyo de esta ins-
titucion en el desarrollo de un sistema de preservacion portatil
y de mdquinas para descortezar drboles de plantacion.

En 1981 le es concedido el Premio Nacional en Ciencia y Tec-
nologia Clodomiro Picado Twight 79-80, por su aporte al co-
nocimiento que hasta entonces se tenia en tecnologia de made-
ras en Costa Rica.

En la década de los noventa ha sido consultor responsable de
cvaluar y reconstruir algunas joyas costarricenses de la arqui-
tectura del siglo XIX como son: Catedral Metropolitana de
San José, domo y columnas de la Catedral de Alajuela, platea
del Teatro Nacional (en conjunto con el biélogo Edwin Canes-
sa del ITCR) y varias piezas de colecciones privadas de objetos
tan antiguos como de 1700.

El sefior Tuck se ha destacado por su constante participacién
como expositor, investigador y asesor en varios campos como
son el diseno estructural de obras civiles de diversos tipos y la
evaluacion y andlisis de estructuras de madera, manejo, preser-
vacion y restauracion de madera y clasificacién y normaliza-
cion de maderas de uso estructural.
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Gracias a su actitud de permanente busqueda, su trabajo ha re-
dundado en aportes significativos a la innovacion tecnoldgica
en dichos campos.

Actualmente el M. Sc. Juan Tuck es Gerente General de la em-
presa Central de Servicios Quimicos $.A. y Xiloquimicas de
Costa Rica, donde ha continuado con su labor de generacion
de tecnologia propia y son empresas que han gozado de esta-
bilidad y solvencia, en gran parte, por la permanente aplica-
cion de investigaciones que conducen al desarrollo de técnicas
que se adecuan a las necesidades variantes del entorno comer-
cial.



Clasificacion y normalizacion
de maderas para uso [orestal

Mediante este trabajo se logro caracterizar con precision cualidades de 18
especies maderables bisicas para el uso de éstas como son: el peso, las
contracciones de a2 madera una vez cortada y puesta a secar, la resisten-
cia bajo diferentes condiciones de carga. También la vida itil de la ma-
dera sin ninguin tratamiento por exposicion controlada en un lugar agre-
sivo como Golfito. Pero ¢l estudio no solo cubrid aspectos de naturale-
za fisica, sino que también tocd aspectos de industrializacion como fue-
ron caracteristicas de torneado, taladrado, lijado, cepiflado, y aserrado.
Estos pardmetros determinados para las maderas de Costa Rica por pri-
mera vez permitieron establecer criterios como la importancia de selec-
cionar filo, dngulos de corte, y velocidad tangencial de las herramientas
que permitieran aprovechar maderas consideradas hasta ese momento co-
mo poco aprovechables por ser de grano grueso, o mechudo.

En cuanto a formas de curar maderas con métodos no a presion se im-
pregnaron mediante vacio presion muestras pequenas para luego ser
puestas en un campo de pudricion junto con otras muestras de madera
sin curar.

En este estudio se incluyen por vez primera variables de correlacion en-
tre atributos cuya determinacion implica la destruccion de la muestra, en
relacin con variables no destructivas como lo es el modulo de ruptura,
en relacion con el mddulo de elasticidad. Todo lo cual requiere de un ex-
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celente disefio estadistico para establecer los grados de error del diseiio
experimental. ‘

Muchos de estos datos fueron utilizados por ingenieros estructurales, y
constructores en el disefio de estructuras de madera. También abre Ia
puerta para iniciar las nuevas técnicas de evaluacidn de piezas terminadas
sin alterar su integridad.

Finalmente este trabajo fire uno de los mds importantes para concientizar
sobre las ventajas de sistemas de tratamiento. ’
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ace en San José el 5 de junio de 1955. Lleva a cabo

sus estudios de secundaria en el Colegio Lincoln que

concluyen con su Bachillerato en 1973. En 1974 ini-
cia estudios superiores en la Universidad de Costa Rica, don-
de obtiene, en 1978, el Bachillerato en Biologfa. Posterior-
mente realiza estudios de Maestria en la Universidad de Mac
Master en Canadd y se grada en Geologfa en 1981. En el
periodo de 1985-1990 realiza su Doctorado en Biologia Mari-
na en la Escuela Rosentiel de Ciencias Marinas y Atmosféricas,
Universidad de Miami, Estados Unidos.

Su experiencia docente se inicié en 1976 en la Escuela de Bio-
logfa, donde trabajé como asistente de cursos hasta 1979.
Mientras estuvo realizando los estudios de Maestria en la Uni-
versidad de Mac Master, también trabajé como asistente de
cursos. Entre 1981 y 1983 funge como Instructor Licenciado
en la Escuela de Biologfa de la Universidad de Costa Rica,
posteriormente y hasta el presente se le nombra como Profesor
Asociado en ese mismo centro de ensefianza superior.
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Ha desempefiado diversos cargos administrativos. Actualmen-
te forma parte de la Comisién de Investigacién de la Escuela
de Biologfa, es Director del Museo de Zoologia y subdirector
del Centro de Investigaciones en Ciencias del Mar y Limnolo-
gia (CIMAR), de la Universidad de Costa Rica.

Su trabajo investigativo inicia entre los afios de 1979-1985
con el tema de los arrecifes del Caribe y Pacifico de Costa Ri-
ca, durante el periodo 1985-1990 trabaja en el Golfo Dulce,
para 1991 desarrolla una investigacion que se relaciona con el
efecto del levantamiento por el terremoto de Limén.

Actualmente se encuentra trabajando en el estudio de la estruc-
tura de las comunidades arrecifales en Costa Rica, el cual pre-
tende determinar las variaciones naturales de las poblaciones y
el efecto de la actividad humana sobre esas poblaciones. Ade-
mds, realiza investigaciones sobre “Los efectos ecoldgicos del
terremoto de Limon”, la “Evaluacién de la biodiversidad acui-
tica” y “Los pastos marinos del Pacifico de Costa Rica”. Co-
mo director de tesis de posgrado actualmente estd involucrado
en los siguientes estudios: “Estructura de los arrecifes de la Is-
la del Cafio, Costa Rica” (concluida), “Arrecifes del Mioceno
de Costa Rica”, “Arrecifes Coralinos de Bahia Culebra”, “Mo-
luscos de la costa Pacifica de Guatemala”, “Endocriptobiontes
de Porites Lobata en el Pacifico de Costa Rica” y “Octocora-
les y fauna asociada del Pacifico Oriental”.

En reconocimiento a su esfuerzo y dedicacién, el Doctor Cor-
tés ha recibido varias becas y premios. Durante la realizacién
de sus estudios en la Universidad de Costa Rica, de 1975 a
1979, tuvo matricula de Honor, en 1977 la Organizacion de



Estados Americanos le concedid una beca para curso. En el
periodo de 1979 a 1980, el Consejo Nacional para las Investi-
gaciones Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT), le concedid
una beca para posgrado, y en 1985-1989 se le otorgd una nue-
va beca de posgrado esta vez de la organizacién Fulbright.

Como reconocimiento a su trabajo cientifico sobre el “Parque
Nacional Cahuita” por medio del cual el sefior Cortés demues-
tra la relacion entre la deforestacion y la desaparicion del arre-
cife de Cahuita, se le otorga en 1982 el Premio Nacional de
Ciencia y Tecnologfa Clodomiro Picado Twight. En 1987, la
Universidad de Miami le concede los Premios “Reitmeister” y
“Roland”. Posteriormente, en 1993, recibe el Premio TWAS-
CONICIT (se otorga a cientificos jovenes), por sus importantes
contribuciones en el campo de la Biologia.

De su trayectoria en el campo de la investigacion ha legado un
total de 45 articulos publicados en revistas cientificas naciona-
les y del exterior.
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Parque Nacional Cahuita,
un arrecife en problemas

El arrecife coralino del Parque Nacional Cahuita, Limén, es uno de los
mds grandes y espectaculares del pais. Desde principios de la década de
los setenta, se mostraron algunos problemas ambientales en el arrecife
Cahuita. Hacia finales de esa década se inicid un estudio detallado del
arrecife coralino de Cahuita. En el estudio se encontrd que el porcenta-
Je de coral vivo era bajo, mientras que ¢l porcentaje de coral muerto era
alto, al igual que las concentraciones de sedimentos en suspension y el
porcentaje de coral sedimentos no-carbonatados presentes en el arrecife.

Las tasas de crecimiento de los corales eran bajas comparadas con otras
localidades del Caribe y la cantidad de sedimentos atrapados en los es-
queletos de los corales era alta. Estudiando los esqueletos de los corales
se encontrd que la reduccion en las tasas de crecimiento coinciden con el
aumento en sedimentos atrapados en el esqueleto y esto se inicia hace
unos cincuenta aios.

Andlisis por difraccidn de rayos X de los sedimentos del arrecife, de los
atrapados en los esqueletos y los del Rio La Estrella indican que todos
tienen un mismo origen. Estas observaciones me llevaron a concluir que
la presencia de sedimentos terrigenos en el arrecife coralino de Cahuita
se debe a las actividades agricolas y forestales en el Valle de Ia Estrella.



Francisco Pacheco Carranza

INVESTIGACION TECNOLOGICA
1983

Especialidad Profesional

ARQUITECTURA
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L arquitecto Pacheco nace en Cartago en 1947. Sus es-

tudios secundarios los realiza en el colegio Los Ange-

les. Sus estudios superiores los lleva a cabo en la Uni-
versidad Auténoma de Guadalajara y en la Universidad Iberoa-
mericana, donde obtiene, en 1971, el grado de Licenciado en
Arquitectura. Realiza estudios de especialidad en 1973 en la
Universidad Complutense de Madrid, Espafia, en el drea de
restauracion de edificios. :

El sefior Pacheco ha desempefiado varios cargos profesionales
propiamente como consultor en el campo de la Arquitectura.

En lo académico, ha cumplido varias funciones, por ejemplo,
trabaj6 como profesor desde 1976 en un Taller Arquitecténico
en la Universidad de Costa Rica y de 1982 a 1983 lo hizo en la
Universidad Autonoma de Centroamérica. Entre 1980 y 1983
fue coordinador de un programa de investigacion en el campo
de viviendas de baja costo, en el Instituto Tecnoldgico de Cos-
ta Rica. De 1980 a 1987 se desempefid como investigador del
Departamento de Construccidn en el ITCR, en proyectos de de-
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sarrollo de materiales para este tipo de casas. En el periodo
comprendido entre 1985y 1989 fue coordinador del Proyecto
Hornos de Cal que se realizo conjuntamente entre el ITCR y
Tecnologfa Apropiada Internacional con sede en Washington
D.C. Este fue un proyecto de investigacion para estudiar la cal
como material en la industria de la construccion en Costa Rica,
con la meta de implementar Sistemas de Produccién Mejorados
trabajando con pequeios productores. Coordind un equipo de
profesionales en las dreas de transferencia de calor, quimica, €
ingenierfa civil. El proyecto fue escogido por la AID y el Sena-
do de los Estados Unidos como uno de varios casos de estudio
a nivel internacional para analizar y redefinir politicas para el de-
sarrollo internacional de proyectos de desarrollo.

De 1987 a 1989 estuvo a cargo de la Direccion de Investiga-
cion de la Vicerrectorfa de Investigacion y Extension en el
ITCR. En 1991, participa en la I fase del proyecto Hornos de
Cal y desde 1992, funge como investigador del Centro de In-
vestigaciones en Vivienda y Construccion (CIVCO), del ITCR.

Desde la década anterior, el sefior Pacheco ha dirigido sus es-
fuerzos a la investigacion aplicada en el campo de materiales
de construccidn para viviendas de bajo costo y esto se pone de
manifiesto en los estudios llevados a cabo y en los resultados
obtenidos con el Proyecto de Hornos de Cal, que ha conclui-
do en sus etapas I y I. En 1992 publica en documento “Asen-
tamientos con Futuro” sobre Disefio de Sitio en Asentamien-
tos Populares. En 1993, participa en la redaccion de las bases

del Concurso de Vivienda Ecoldgica del cual es presidente del
Jurado Calificador.



En los dos tltimos afos se ha involucrado en diversos proyec-
tos relacionados con la vivienda y ¢l desarrollo sostenibles, en-
tre los que se pueden mencionar: “Asentamientos Ecologicos
Sostenibles” y “Bosque Urbano” Asentamiento de Interés So-
cial planeado sobre bases ecoldgicas.

Mediante varias distinciones, se ha reconocido al senor Pache-
co su importante labor social en ¢l campo de la construccion:
en 1982 se le nombra como representante de Costa Rica ante
la Conferencia Centroamericana de Vivienda y Desarrollo Ur-
bano (COPVIDU) en 1983 se le designa representante en el Co-
mit¢ COPVIDU por parte del ITCR y en este mismo afio se le
otorga el Premio Nacional de Ciencia y Tecnologia “Clodomi-
ro Picado Twight” por su trabajo en el desarrollo industrial y
construccion del Block-mosaico modular como material de uso
conveniente en viviendas de bajo costo. Para 1985 participa
como miembro del Jurado que otorga el Premio Clodomiro
Picado Twight. En 1986 se le nombra representante de Cos-
ta Rica ante la Conferencia latinoamericana sobre politica eco-
nomica, tecnologia y desarrollo rural celebrada en México, en
1991 se le invita como expositor al I Seminario Mundial sobre
la produccion de cal a pequeda escala en Inglaterra. En 1995
participa como expositor en la tercera Conferencia Latinoame-
ricana sobre Tecnologfa con el tema “El sistema Constructivo
T.M.C.”, realizada en La Habana, Cuba y en la Conferencia In-
ternacional de Politica Regional y Ordenamiento Territorial,
en México.

Los resultados de sus investigaciones han quedado registrados
en los informes de avance y en 15 publicaciones aparecidas en
diferentes medios.
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Concepto, desarrollo industrial
y constructivo del block-mosaico modular

El proyecto desarrollado es un sistema constructivo modular pensado pa-
ra que pudiera ser realizado por autogestores en ¢l mismo sitio de Ia
obra, utilizando materiales locales.

El énfasis del trabajo estaba en funcion de la bisqueda de una solucion
tecrioldgica para la vivienda popular rural.

La tecnologia se utiliza como un elemento de apoyo que facilitard el uso
de los materiales de acuerdo con nuestras propias condiciones de medio,
tratando de eliminar dependencia de importacion y crear tecnologias de
bajo costo, pensadas en funcion de una participacion activa del usuario
en la solucidn de su propio problema habitacional. Se trabajo en un sis-
tema que funcionara como rector y ordenador de la2 mayor parte de los
elementos que estdn presentes en la construccion.

Si observamos los materiales con que contamos universalmente en cual-
quier parte de este pais para construir, estos son los dridos (suelos) y las
fibras (madera y otros). Tanto el suelo como las fibras tienen bondades
¥ limitaciones constructivas. No se desechd a priori el uso de ninguno
de estos materiales, sino que se trabajé el sistema, tratando de potenciar
las ventajas y minimizar las desventajas que ofrecid cada uno de estos ma-
tertales.



Dado que existe tecnologia disponible para moldear la madera de cual-
quier forma y eliminar uno de sus mayores problemas, como es el cura-
do de la misma, el proyecto se concentro en trabajar el concepto, geome-
tria y desarrollo industrial del elemento de suclo.

El suelo ha sido usado masivamente a nivel mundial como material de
construccion en zonas no sismicas, teniendo Ia responsabilidad estructu-
ral de las edificaciones; sin embargo, también ha sido usado en paises al-
tamente sismicos, como Japon, pero con un mancjo del material, en que
este es utilizado en cerramientos, en espesores delgados y sin responsabi-
lidad estructural. Bajo este concepto fue que se utiliz6 en este proyecto.
El suelo para llegar a un dptimo comportamiento constructivo debe es-
tabilizarse adecuadamente con cementantes.

Las mdquinas manuales mds usadas a nivel mundial para prensar bloques
de suelo son las “SIMBA-RAM”. Para llegar a un dptimo, se requieren
cinco veces ese prense, por lo cual, las piczas deberian ser prensadas con
méquinas con sistemas de pistones hidrailicos.

El ¢je del proyecto fue el desarrollo del sistema constructivo, fa geometria
de las piezas, la fabricacion del molde y la mdquina capaz de prensar y
producir estos elementos utilizando como material un suelo de limitadas
. propiedades para su uso en construccion, para permitir que casi utilizan-
do el material de suelo de cualquier lote se pudieran construir paredes.

Se fabricaron paredes y se fallaron a nivel de laboratorio, obteniéndose
resultados satisfactorios.
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Herpnan Jiméneyz Nichols

INVESTIGACION TECNOLOGICA
1985

Especialidad Profesional
INGENIERIA ELECTRICA



| ingeniero Jiménez nace en San José el 15 de mayo de
1953. Sus estudios secundarios los realiza en el Cole-
gio La Salle en 1970, los estudios superiores los lleva a
cabo en la Universidad de Costa Rica, donde obtiene en 1973
el Bachillerato en Ingenieria Electrdnica y en 1975 la Licencia-
tura en la misma area, ambos con honores. Seguidamente, ha-
ce estudios de postgrado en Electrénica Digital en el Instituto
Internacional Philips, Eindhoven, Holanda en 1977.

En 1982 se le designa como profesor asociado de la Escuela de
Ingenierfa Eléctrica de la Universidad de Costa Rica.

El sefior Jimeénez Nichols se ha destacado por su carrera inves-
tigativa en el campo tecnoldgico, propiamente en el drea de la
informdtica y la electrénica digital, la cual ha realizado con éxi-
to desde sus inicios en la Universidad de Costa Rica. Poste-
riormente, en la empresa ELCOR S.A. y actualmente en la em-
presa CIBERTEC S.A. Una prueba significativa de esto es el de-
sarrollo, en 1984, conjuntamente con su colega ingeniero Ber-
nal Thalman Cordero, de un importante proyecto de desarro-
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llo tecnoldgico para el Instituto Costarricense de Electricidad
(ICE), el cual consiste en un sistema de control automitico del
Complejo Hidroeléctrico Arenal-Corobici. Mediante este sis-
tema se aprovechan mejor las aguas de las plantas hidroeléctri-
cas de Arenal y Corobici.

El equipo de automatizacion desarrollado tiene como funcién
principal distribuir eficientemente una consigna global entre la
planta de Arenal y la de Corobici, de manera que el nivel de
agua en esta ltima se mantenga constante. Con esto se garan-
tiza que el agua desfogada por la planta de Arenal sea turbina-
da por la de Corobici, sin costosos derrames y evitando, a su
vez, que en esta dltima se llegue a niveles de sumergencia.

Esta y otras investigaciones, conducidas por el sefior Jiménez,
ponen de manifiesto la gran capacidad técnica que impera en
¢l pais. Los resultados de algunos de esos estudios se han
transmitido por medio de publicaciones que ha realizado.

En 1985 Jiménez logra un merecido reconocimiento por su
trabajo tecnoldgico del Complejo Arenal-Corobici, con la ad-
judicacion del Premio Nacional de Ciencia y Tecnologia Clo-
domiro Picado Twight. |

El senor Jiménez ha llevado a cabo una cantidad considerable
de desarrollos tecnoldgicos y los mismos han girado en torno
al disefio y construccion de sistemas de automatizacion de te-
lecomunicaciones y equipos electronicos de diversos tipos y
para distintas aplicaciones. Por ejemplo, en el drea de teleco-
municaciones, recientemente desarroll6 un sistema de procesa-
miento digital de sefiales que se ha exportado a Siria, Africa y



a algunas naciones de América. Asi también desarrolld a fina-
les de 1989, el novedoso sistema de consulta bancaria telefoni-
ca que ha estado operando en el Banco de Costa Rica, como
Bancatel. Lo anterior es prueba fiel de su dedicacion en este
campo y de su aporte a la innovacion tecnoldgica del pas.

Actualmente, se encuentra trabajando en el desarrollo de siste-
mas de telefonia digital.

Una de las principales inquietudes del sefior Jiménez y la em-
presa CIBERTEC es brindar oportunidad a los recursos huma-
nos de alto nivel con que cuenta el pais de participar en la je-
cucién de proyectos de tecnologfa de punta que ellos llevan a
cabo.
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Sistema de automatizacion
Complejo Hidroeléctrico Arenal-Corobici

El complejo hidroeléctrico consta de dos plantas con tres unidades gene-
radoras cada una, que aprovechan energia hidraiflica en dos caidas suce-
sivas: Arenal en el nivel superior y Corobici aguas abajo.

El complejo tiene una capacidad de generacion equivalente a Ja instalada
en ¢l resto del pais, lo que evita la utilizacion de combustibles fSsiles im-
portados en la produccidn de energia eléctrica.

El ligamen hidrdulico de las plantas en cascada hace necesaria la utiliza-
cidn de un sistema de control inteligente que garantice la operacion op-
timizando la utilizacion de los recursos de generacion y garantizando fa
estabilidad hidrdulica y la continuidad del servicio.

En Costa Rica existe un centro de despacho automatico de carga (CCE),
localizado en la ciudad de San José, donde se calculan y distribuyen las
consignas de generacion del sistema nacional interconectado.

La utilizacion del controlador inteligente permite al Centro de Despacho
considerar al complejo como un solo centro de generacion, sin tomar en
cuenta factores hidraulicos.

El sistema controlador inteligente CIBERTEC consta de dos computado-
res, uno al mando y otro alerta (hot stand-by) y sus interfases con el pro-



ceso conectan con 43 entradas analdgicas, 120 entradas digitales, 48 sa-
lidas de mando, un tablero de controles e indicadores, 2 impresoras para
registro cronoldgico de eventos y reportes estadisticos y una terminal de
video (CRT) para el intercambio de informacion con el operador. La es-
trategia de control fue desarrollada con base a una simulacion digital del
sistema hidroeléctrico y sus funciones principales son las de: determinar
Ia fuente de consigna (Centro de Despacho Automdtico de Carga, CRT o
unidad reguladora local); distribuir la consigna entre las plantas, modifi-
cindola para mantener el nivel del embalse intermedio, determinar la en-
trada y salida de unidades y ejecutar las cosignas individuales ajustindo-
las para corregir errores de frecuencia.

La realizacion de este proyecto demuestra como los paises subdesarrolla-
dos pueden aplicar la mds alta tecnologia electronica en la solucidn de
problemas tan fundamentales como el propio desarrollo energetico.

El énfasis en la ejecucion de este proyecto ha sido en el disefio y la pro-
gramacion. Aunque parezca paraddjico, los paises desarrollados fabri-
cantes de componentes electronicos, jugaron el papel de proveedores de
materia prima, que histdricamente ha sido desempeniado por el tercer
mundo, dando origen a una industria de altisimo valor agregado, sin pre-
cedentes en las naciones en vias de desarrollo.

Para la realizacion de este proyecto se reunieron los profesionales y em-
presas mds destacadas en el disefio y construccion de equipo electrdnico
digital y se aprovecharon recursos de la actividad profesional que estaban
siendo subutilizados, empleando principalmente horas hombre de alto
nivel técnico.

Nuestros profesionales y empresarios han tenido la oportunidad de en-
frentar el desafio que implica la responsabilidad de ejecutar obras de gran
magnitud, caracterizadas por normas de calidad y términos improrroga-
bles. De esta manera, se ha consolidado un consorcio en el campo del
control electrdnico, que, a través de este impulso inicial, ha producido un
efecto multiplicativo para el desarrollo tecnoldgico de nuestro medio.
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Bruno Lomonte Vigliotli

INVESTIGACION CIENTIFICA
1986

Especialidad Profesional
INMUNOLOGIA
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ace en Italia en 1958. Sus estudios de secundaria los

realizo en el Colegio Calasanz. Inicia sus estudios

superiores en la Universidad de Costa Rica donde
obtiene ¢l grado de Licenciado en Microbiologia y Quimica
Clinica en 1981, y el de Maestria en Microbiologfa con énfasis
en Inmunologfa en 1986.

Posterior a la maestria y mediante una beca Fulbrigt de inves-
tigacion, se traslada a la Universidad de Wisconsin-Madison
durante un afio (1986-1987) con el fin de profundizar en los
estudios inmunoquimicos sobre miotoxinas, en donde se le
ofrece la oportunidad de producir anticuerpos monoclonales
contra dicha toxina.

Son varios los cargos que el Dr. Lomonte ha desempefiado.
En un inicio (1980-1981), como asistente de laboratorio en el
Instituto Clodomiro Picado Twight. Posteriormente, como
instructor de la citedra de Inmunologia en el Instituto Clodo-
miro Picado de la Facultad de Microbiologfa de la UCR, asi co-
mo investigador visitante en el Departamento de Quimica Fi-
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siolégica y en el Laboratorio de Hibridomas del Centro de
Biotecnologia de la Universidad de Wisconsin-Madison, EUA
(1986-1987). En 1987 paso a ser Profesor Asociado y coor-
dinador de la citedra de Inmunologfa en el Instituto Clodomi-
ro Picado de la Facultad de Microbiologia de la UCR, y en
1988 dirigi6 el Programa de Especialidad en Inmunologfa Cli-
nica en el Sistema de Estudios de Postgrado de la UCR. En
1991 inicid sus estudios de doctorado en el Departamento de
Inmunologfa Clinica de la Universidad de Gotemburgo, Sue-
cia, concluyendo en 1994. Desde entonces y hasta la fecha,
ocupa el cargo de catedritico en el Instituto Clodomiro Pica-
do, en donde actualmente dirige la Division de Investigacion.

El trabajo investigativo de Bruno Lomonte inicia en 1981 en
el Instituto Clodomiro Picado Twight, con el drea de venenos
de serpientes y su neutralizacion, linea de investigacion de mu-
cha relevancia y tradicion en dicha institucién. Incursiona en
aspectos de la inmulogfa de laboratorio clinico-diagndstico.
En 1984, motivado por las investigaciones del Dr. José Maria
Gutiérrez y por la orientacion inmunoldgica del Dr. Edgardo
Moreno, se interesa por las toxinas responsables de la necrosis
muscular (miotoxinas) desde un enfoque inmunoldgico. Su
experiencia lo impulsa a desarrollar un laboratorio para la pro-
duccién de anticuerpos monoclonales en el Instituto Clodomi-
ro Picado Twight, a la vez que continda investigaciones inmu-
nol6gicas sobre miotoxinas, descubriendo, aislando y caracte-
rizando nuevas toxinas, asi como también caracterizando anti-
cuerpos contra ellas y estudiando los mecanismos de molecu-
lares de neutralizacion.



Ha trabajado en estrecha colaboracion con el Dr. José¢ Maria
Gutiérrez, con el consiguiente beneficio del aporte de
conocimientos de cada uno. Los resultados de sus estudios se
han transmitido y dado a conocer mediante un total de 80 pu-
blicaciones, de las cuales 65 se encuentran en revistas interna-
cionales.

Un merecido reconocimiento se le brinda por la calidad de su
obra cientifica y su intensa labor en el campo inmunoldgico
otorgindosele en 1986 el Premio Nacional de Ciencia y Tec-
nologia Clodomiro Picado Twight por su trabajo cientifico
“Estudios inmunoquimicos y de neutralizacién sobre una mi-
cotoxina del veneno Bothrops asper de Costa Rica”.
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Estudios lnmunoquimicos
y de neutralizacién sobre una micotoxina
del Veneno Bothrops asper
de Costa Rica

El trabajo “Estudios inmunoquimicos y de neutralizacion sobre una mi-
cotoxina del veneno Bothrops asper de Costa Rica” constituyd Ia tesis de
maestria de Bruno Lomonte, presentada en 1986. En dicho estudio se
utiliza un enfoque inmunoquimico para demostrar que las miotoxinas de
dicho veneno son las principales responsables del dafio muscular que se
produce durante el envenenamiento. Se demuestra que el suero antiofi-
dico producido en Costa Rica posee anticuerpos contra las miotoxinas, y
que los mismos pueden ser purificados conservando su capacidad neutra-
lizante y reduciendo en mds del 75% el dafio muscular causado por el ve-
neno completo. Por otra parte, se demuestra que es posible producir, a
escala experimental, antisueros especificos contra las miotoxinas, que
confirman las conclusiones anteriores obtenidas con base en el uso de an-
ticuerpos equinos purificados del suero antiofidico de uso terapetitico.
Al estudiar la neutralizacion de las actividades biologicas/farmacaldgicas
de la toxina por los anticuerpos, se logra demostrar una disociacion sig-
nificativa entre su actividad enzimdtica (fosfolipasa) y su actividad mio-
toxica. Esta disociacion ha sido ampliamente corroborada en el época ac-
tual. Por tltimo, utilizando anticuerpos en una serie de técnicas inmu-
noquimicas, se demuestra que existe un niimero de moléculas relaciona-
das a la miotoxina de B. asper en una variedad de venenos de serpientes
de la regidn, demostrindose de esta manera la existencia de una familia
de proteinas miotGxinas relacionadas. Muchas de estas toxinas han sido
actualmente purificadas y caracterizadas en detalle.



Aldo Ramirez Corelli

INVESTIGACION TECNOLOGICA
1987

Especialidad Protesional
ANALISIS ESTRUCTURAL Y GEOTECNIA,
ENFASIS EN VIVIENDA SOCIAL
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| Master Ramirez C., nace en San José en 1954. Sus

estudios primarios los lleva a cabo en la Escuela Nueva

Laboratorio de la Universidad de Costa Rica, entre
1960 y 1966. Los estudios secundarios los realiza en Arling-
ton, Virginia entre 1967-1970 y en 1971 obtiene su bachille-
rato en el Colegio Metodista de San José. En la Universidad
de Costa Rica obtiene el grado de Ingeniero Civil en 1977. En
la Universidad de Cornell, Ithaca, New York, realiza estudios
de Maestria en Ingenieria, con énfasis en Estructuras y Geotec-
nia de 1978 a 1979 y luego una Maestria en Ciencias con ¢n-
fasis en Materiales y Percepcion Remota de 1979 a 1981. En
la Universidad de Costa Rica también obtiene el Bachillerato
en Estadistica Tedrica y Aplicada con énfasis en Administra-
cidn de Negocios en 1989. Del 1 de octubre al 17 de noviem-
bre de 1990, viaja a Bruselas, Bélgica donde realiza estudios en
el Programa Internacional de Entrenamiento en Tecnologia de
Materiales Compuestos, en los meses de febrero y marzo de
1993, realiza en Tokyo, Japén un Curso sobre Tecnologia
Avanzada de la Construccién. Este mismo afio, la Universidad
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de Costa Rica le confiere el titulo de Licenciado en Estadisti-
ca (Tedrica y Aplicada) con énfasis en Administracion de Ne-
gocios. Actualmente, realiza estudios para obtener su Docto-
rado en la Universidad Purdue, Indiana, Estados Unidos.

Algunos de los cargos desempefiados a lo largo de su carrera
han sido los siguientes: de marzo de 1975 a agosto de 1976 es
asistente de varios cursos en la Universidad de Costa Rica, co-
laborando con los profesores de cursos en la preparacién y eva-
luacion de asignaciones y exdmenes, sesiones de repaso y asis-
tencia en otros proyectos relacionados con actividades de los
cursos. En el Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y
Ensefianza (CATIE) trabaja por 4 meses (febrero 76 a junio de
76) como Asistente de Investigacion en la Seccién de Ingenie-
ria del Laboratorio de Productos Forestales. A partir de junio
de 1976 a agosto de 1978 es nombrado Jefe del Departamen-
to de Ingenierfa de esa misma institucién, realizando trabajos
de investigacion en las dreas de propiedades fisicas y mecani-
cas de especies maderables nacionales y extranjeras, proyectos
financiados por instituciones nacionales ¢ internacionales para
el drea centroamericana, asistencia ¢ inspeccién en el disefio y
construccion de proyectos de vivienda e industriales del sector
publico y privado. Los estudios también inclufan el empleo de
materiales compuestos. Estas actividades requerian del planea-
miento y coordinacién de proyectos, asi como la preparacidn y
presentacion de informes correspondientes a cada fase de la in-
vestigacion. Otras actividades inclufan el impartir seminarios
y cursos cortos relacionados con las propiedades de la madera
y sobre su uso optimo.



En el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica se le asigna el car-
go de investigador de la Division de Investigacion y Desarro-
llo Tecnoldgico, puesto que desempefia entre febrero dee 1981
y marzo de 1983. Funge luego como Profesor Asociado en el
Departamento de Ingenieria en Construccién de marzo de
1983 a marzo de 1992 y desde marzo de 1992 como Catedrs-
tico e Investigador en ¢l Centro de Investigaciones en Vivien-
da y Construccion (CIVCO).

Su actividad cientifica y tecnoldgica profesional se inicia en
1976. Su marcado interés por la investigacion y el trabajo de
laboratorio lo han llevado a participar activamente en la es-
tructuracién, formalizacién e implementacion de los Progra-
mas de Investigacion y Extension que en el campo de la cons-
truccion ejecuta el ITCR. Ha centrado su atencion en el apro-
vechamiento de recursos naturales no utilizados en la actuali-
dad y ha logrado la consolidacion del programa de investiga-
cion en aprovechamiento de residuos fibrosos de la agricultu-
ra para su empleo en la industria de la construccion. Este pro-
grama cuenta actualmente con instalaciones fisicas propias,
equipo y materiales basicos para la investigacion en ese campo.

En las diversas actividades de capacitacion, investigacion y
consultorias realizadas, recibio apoyo financiero tanto de orga-
nismos nacionales como internacionales, tales como de la Or-
ganizacion de Estados Americanos, de la Agencia Americana
de Desarrollo Internacional (AID), y de la Agencia de Coope-
racion Internacional de Japon (JICA) entre otras.

Convencido también de la necesidad de un Centro de Investiga-
ciones en Vivienda, ha participado activamente con sus colegas
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de Departamento, en la creacién del Centro de Investigaciones
en Vivienda y Construccion (CIVCO). Este centro integra los
diferentes esfuerzos, programas e investigaciones que en este
campo de la investigacion cientifica y tecnoldgica ha venido
gestando y ejecutando el Instituto Tecnoldgico de Costa Rica.

Entre los reconocimientos recibidos por este joven investiga-
dor destacan: en 1987, el Premio Nacional de Ciencia y Tec-
nologfa Clodomiro Picado Twight por sus investigaciones en
el aprovechamiento y uso de residuos fibrosos de la agricultu-
ra, en 1988, “Reconocimiento al mérito académico - 1988”
por parte de la Asociacién de Profesionales del Instituto Tec-
noldgico de Costa Rica. Reconocimiento priblico de la Aso-
ciacion de Estudiantes de Ingenierfa en Construccién, con mo-
tivo de la celebracion del décimo quinto, aniversario de crea-
cion del Departamento. Ademds, es miembro del Comité de
Normas INTECO sobre cemento y del Colegio Federado de In-
genieros y Arquitectos de Costa Rica.

Su actividad dentro del campo cientifico y tecnolégico, ha da-
do como fruto un total de 39 publicaciones, en 23 de ellas apa-
rece como unico autor. Como expositor, ha participado en
numerosas actividades, tanto en talleres, como en seminarios o
congresos.



Utilizacion de residuos [ibrosos
de la agricultura para la fabricacion
de elementos de vivienda econdmica

La actividad agricola costarricense genera cada afio miles de toneladas de
residuos, la mayoria de los cuales recibe poco o ningin uso. Estos resi-
duos constituyen muchas veces fuentes de contaminacidn y desaprove-
chamiento de recursos naturales renovables. Asimismo, la demanda de
vivienda constituye un problema serio no sdlo para Costa Rica, sino pa-
ra los demds paises de la region. La posibilidad de utilizar recursos na-
turales renovables y actualmente desaprovechados para la solucidn de di-
versos problemas nacionales constituyd la base para la realizacion de es-
ta ipvestigacion.

La investigacion se concentrd en las alternativas de uso de los residuos fi-
brosos de Ia agricultura para la elaboracidn de elementos de vivienda eco-
nomica. Por su abundancia relativa, se consideraron los residuos de Ia
produccion de arroz, de la cafia de azicar, del banano, y del coco. Se in-
vestigd, entre otros, aspectos de disponibilidad, procesamiento, caracte-
risticas de los productos a fabricar, técnicas de fabricacion, combinacio-
nes ptimas que lograran propiedades aceptables para su empleo en la fa-
bricacion de estos elementos, demanda y oferta potenciales.

La investigacion también busco determinar aquellos lugares donde debi-
do a la disponibilidad y condiciones existentes, podrian convertirse en fu-
turos centros de procesamiento y fabricacion de estos materiales
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acid en San José, Costa Rica, el 8 de diciembre de

1950. Realizd estudios primarios en la Escuela de

Santo Tomas de Santo Domingo de Heredia (1957 -
1962) y secundarios en el Liceo de Heredia (1963 - 1967). In-
greso a la Universidad de Costa Rica en 1968, llevando simul-
tdneamente cursos en la Facultad de Educacién y en la Facultad
de Ciencias (Departamento de Biologfa). Obtuvo los titulos de
Profesor de Segunda Ensefianza en las ramas de Ciencia Gene-
ral y de Ciencias Bioldgicas (1974). El mismo afio obtuvo el
titulo de Bachiller en Ciencias, con especialidad en Biologfa. El
Colegio de Biclogos de Costa Rica le otorgé una Mencién Ho-
norifica por su labor como estudiante. Durante el bienio 1974-
1975 se desempefié como Asistente en el curso de Zoologfa de
Invertebrados, desarrollando a través de esa experiencia docen-
te su interés por las ciencias marinas. Ese interés fue recom-
pensado con el otorgamiento, por parte de la Universidad de
Costa Rica, de una beca para realizar estudios de Maestria en
Ciencias en el Colegio de Estudios Marinos de la Universidad
de Delaware (EUA), los que fueron concluidos con éxito en se-
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tiembre de 1978. La tesis de grado verso sobre las comunida-
des bentonicas de la Bahia de Rehoboth, Delaware.

A su regreso a Costa Rica fue nombrado Profesor Invitado
(1979 -1980) y electo como Primer Director del recién creado
Centro de Investigacién en Ciencias del Mar y Limnologta (CI-
MAR), posicion que desempefi6 hasta diciembre de 1981. Pa-
ralelo a sus responsabilidades en la Escuela de Biologia y ¢l CI-
MAR participé en el Programa Internacional Cooperativo en-
tre la Universidad de Costa Rica y la Universidad de Delawa-
re para el estudio del Golfo de Nicoya, teniendo a su cargo la
coordinacidn de los cruceros a bordo del buque oceanogrifico
RV Skimmer relacionados con la recolecta y andlisis de mues-
tras de la fauna asociada a los sedimentos del Golfo. Ademis,
colabord en estudios de oceanografia fisica y contaminacion.

En enero de 1982 le fue adjudicada una beca (Programa AID-
CONICIT) para hacer estudios conducentes al doctorado acade-
mico (Ph.D) en la Escuela de Oceanografia de la Universidad
de Rhode Island (EUA). El programa formal de cursos fue
concluido en dos afios (1982 -1984), regresando a Costa Rica
en febrero de 1984 para reincorporarse a las labores docentes
en la Escuela de Biologfa y a las labores de investigacion en el
CIMAR. Parte de la labor de investigacion se concentré en la
ejecucion del trabajo de campo necesario para la tesis doctoral
sobre la biologfa de los organismos bentonicos de la playa fan-
gosa de Punta Morales, Golfo de Nicoya. El doctorado le fue
otorgado en diciembre de 1986. Las dos publicaciones inicia-
les resultantes de la tesis de grado, a saber: Vargas, J. A.
1987. “La comunidad béntica de una planicie fangosa de en-



tre-mareas en el Golfo de Nicoya”. Revista Biologia Tropical
35: 229-316 y Vargas, J. A. 1988. “Estructura de la comuni-
dad de macrobentos y los resultados de la exclusién de macro-
depredadores en una planicie fangosa tropical®. Revista Bio-
logia Tropical 36: 287-308, fueron galardonadas en 1988 con
el Premio Nacional de Ciencia y Tecnologfa Clodomiro Pica-
do Twight en investigacion cientifica.

Después de la obtencion del doctorado, continué con su labor
docente en la Escuela de Biologfa, impartiendo tanto cursos de
grado como de posgrado. A partir de 1990, asume la Citedra
de Zoologia de los Invertebrados Ademds, disefié los cursos
nuevos de Oceanograffa General (grado) y Ecologfa de los Se-
dimentos Marinos (posgrado). En la Escuela, participa ade-
mds en numerosas comisiones internas, y como profesor direc-
tor o asesor de estudiantes que ejecutan tesis de grado. Cola-
bora ademds con el Sistema de Estudios de Posgrado, dictan-
do cursos especializados y/o dirigiendo estudiantes que ejecu-
tan tesis conducentes a la Maestrfa en Biologfa.

En 1985, es electo Subdirector del CIMAR, labor que continué
hasta 1992, afio en que fue electo Director del Centro para el
periodo 1992-1994 y reelecto para los perfodos de 1994-1996
y 1996-1998. En el afio 1989 participa impartiendo las leccio-
nes de biologia al primer grupo de estudiantes de los recién
creados colegios cientificos costarricenses. Como reconoci-
miento a la labor realizada en los campos de la docencia ¢ in-
vestigacion, la Universidad de Costa Rica le otorga, en 1990,
¢l grado de Catedritico, que constituye el mds alto escalafén en
¢l Sistema de Régimen Académico de la Institucién. A partir
de 1990 y hasta la fecha, se hace cargo de la direccién de la Re-
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vista de Biologfa Tropical, una de las revistas lideres en cien-
cias bioldgicas en América Latina. Al asumir la direccién del
CIMAR en 1992 se preocupa por el fortalecimiento de los pro-
gramas de cooperacién internacional, entre los cuales destaca
las actividades conjuntas realizadas con el Centro de Ecologia
Marina Tropical (ZMT) de la Universidad de Bremen, Alema-
nia. Como parte de este convenio, organiza la expedicion oce-
nogrifica mds compleja realizada en Costa Rica, a bordo del
barco cientifico alemn Victor Hensen durante el perfodo di-
ciembre de 1993 a febrero de 1994. En esta expedicion parti-
ciparon 14 cientficos costarricenses, cuyos 21 trabajos ha edi-
tado en el Volumen 44, Suplemento 3, de la Revista de Biolo-

gia Tropical correspondiente al afio 1996. En sctiembre de

1993 imparte en la Universidad de Bremen el curso internacio-
nal de posgrado “Ecologfa de los Sedimentos Marinos Tropi-
cales”, el cual es ofrecido nuevamente en febrero de 1995.

En la actualidad (1997-1998), ademés de sus actividades do-
centes, participa en varios proyectos de investigacion, entre los
cuales destaca la coordinacién de estudios cooperativos con
cientificos de universidades europeas y latinoamericanas para la
investigacién en el Golfo Dulce y el Golfo de Nicoya. Median-
te esta cooperacién trabaja en el desarrollo de una Maestria en
Gestion Integrada de Areas Costeras Tropicales. Adems, con-
tinua en la Direccion del CIMAR, y de la Revista de Biologia
Tropical. En 1995 le fue dedicada la especie nueva de platel-
minto marino Acanthobothrium vargasi en la publicacion:
“Marques, F., D.R. Brooks, & S. Monks 1995. Five new spe-
cies of Acanthobothrium van Beneden, 1849 (Eucestoda: Te-



traphyllidea: Onchobothridae) in stingrays from the Gulf of
Nicoya, Costa Rica. Journal of Parasitology 81(6): 942-951”.

Como sintesis de sus actividades de investigacion, fomento de
la cooperacion internacional, docencia de grado y de posgra-
do, direccion de tesis y participacion en congresos internacio-
nales, ha generado un total de 31 articulos cientificos, publica-
dos en revistas de renombre internacional.
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la comunidad béntica
de una planicie fangosa de entre-marcas
en el golfo de Nicoya

Estructura de la comunidad
de Macrobentos
y los resultados de la exclusion
de macrodepredadores
en una planicie fangosa tropical

Estos dos trabajos contribuyen al conocimiento sobre uno de los ambien-
tes estuarinos mds importantes: las planicies fangosas tropicales (tropical
intertidal mud flats) y sobre los recursos naturales que ellas albergan. El
manejo sostenible de esos recursos, entre los cuales se encuentran impor-
tantes poblaciones de peces, crusticeos, moluscos, y otros invertebrados,
requiere de informacidn bsica. No obstante que el conocimiento de es-
tas planicies es muy abundante en paises .. clima frio, en el caso de los
trdpicos es muy poco lo que se conocia de cllas. Ademds, por causa de
este desconocimiento, se les utiliza en muchos paises como sitios para eli-
minacion de desechos.

Los dos trabajos ganadores del Premio Clodomiro Picado Twight cuan-
tifican la abundancia de mds de 100 especies, asi como sus oscilaciones
naturales y la respuesta poblacional a los depredadores principales. Los
trabajos hicieron uso de técnicas estadisticas multivariables, aplicadas por
primera vez a estos ambientes tropicales, lo cual permitid identificar fa-
ses estacionales (estaciones seca y lluviosa) en fa comunidad bioldgica.
Algunas de esas especies son nuevas para a ciencia y otras, aunque cono-
cidas en otras latitudes, se encontraron por primera vez en Costa Rica.
Los estudios también demostraron que se puede hacer ciencia de alto ni-
vel utilizando instrumentos muy sencillos.



La importancia de estas planicies en el contexto mundial, y de los traba-
Jos pioneros galardonados con el Premio, ha sido reconocida internacio-
nalmente cuando al autor se le pidid escribir el capitulo correspondiente
a esos sistemas en el reciente libro Estuarine Shores (Costas Estuarinas).
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Mario Roberto Duran Orliz

INVESTIGACION TECNOLOGICA
1989

Especialidad Profesional
INGENIERIA DEL TRANSPORTE
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ace en la ciudad de San José el 8 de julio de 1959. Su

educacién primaria la realiza en la Escuela Pilar Jimé-

nez y la secundaria en el Liceo Napoleén Quesada
donde obtiene en 1976 el Bachillerato en Ciencias y Letras. Su
educacién universitaria la inicia en la Universidad de Costa Ri-
ca y obtiene en 1981 la Licenciatura en Ingenieria Civil. Pos-
teriormente, entre 1982 y 1983, participa en los cursos de ex-
tensién del convenio UCR-MOPT, en la Universidad de Califor-
nia en Berkeley, donde uno de sus profesores lo recomienda pa-
ra una beca de estudios de posgrado, la cual se le asigna y en
1985. Se gradtia como Master of Science en Ingenierfa. En
1994 obtiene una segunda Maestria, esta vez en Administra-
cién Pblica, en la Universidad de Harvard, Estados Unidos.

El sefior Durin, desde muy joven, se incorpora al Ministerio
de Obras Priblicas y Transportes y se desempefia en lo que pos-
teriormente serfa su 4rea principal de trabajo: la Ingenierta del
Transporte. '
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En 1980-1981 funge como auxiliar de ingenieria en el Depar-
tamento de Disefios Especificos, entre 1982 y 1983 ¢s Jefe de
la Seccion de Proyectos Urbanos, de 1985 a 1986 estd a cargo
de la Unidad de Asesoria y de 1986 a 1989 es jefe del dcpar
tamento de Disefio de Vias. El mismo promueve la creacion
de la Comision de Planificacion de Transporte Urbano en la
cual se le designa como Secretario Ejecutivo. Se le nombra
Subdirector de Ingenieria de Transito para el periodo 1989-
1990. De 1990 a 1994 asume los cargos de Director General
de Ingenierfa de Trnsito en la Division de Transportes y el de
Director Ejecutivo del Consejo de Seguridad Vial.

La experiencia profesional que adquiere el sefior Durdn la com-
plementa con su experiencia docente, la que inicia en 1983 co-
mo Profesor Instructor Licenciado en la Escuela de Topografia,
Catastro y Geodesia de la Universidad Nacional. En 1985 co-
mo Asistente de Investigacion en un proyecto de investigacion
en la Universidad de California de Berkeley, como Profesor In-
vitado funge en la Escuela de Ingenierfa Civil de la UCR, para
el perfodo 1985-1987 y como Profesor Instructor Licenciado
entre 1987 y 1990 en la misma escuela. Mediante el convenio
Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos-UCR participa
como instructor en el curso de actualizacion en Disefio Vial pa-
ra Profesionales. De 1993 al presente se ha desempefiado co-
mo Profesor Instructor Licenciado de la Escuela de Ingenieria
Civil, y como Director del Departamento de Ingenieria del
Transporte y Urbanismo de la Universidad de Costa Rica.

Ha contribuido ampliamente en el desarrollo tecnoldgico del
pais, propiamente en ¢l campo de la Ingenieria del Transporte
y esto se demuestra por los numerosos proyectos en que ha



participado. Durante 1986 y hasta 1989 actualiza y redisefia
los planos de construccion de la carretera Ciudad Colon-Oro-
tina. Entre 1986 y 1989 disefia y prepara el presupuesto de los
planos de construccion de 19 km de la carretera de circunvala-
cién del Area Metropolitana de San José. De 1988 a 1990 es
el principal investigador de un proyecto para disefiar nuevas
gufas y procedimientos de andlisis que mejoren el disefio geo-
métrico y operacién de las rotondas.

Entre 1989 y 1990 hace un estudio del transporte urbano en
el Area Metropolitana de San José. En 1990 desarrolla, pro-
pone e implementa parcialmente un Plan de Contingencia Vial
en el Area Metropolitana de San Jos¢. Para 1991 es contrapar-
te en un equipo que establece la guia y aprobacion de un Plan
Maestro que a corto, mediano y largo plazo ofrece las reco-
mendaciones sobre manejo de trafico y requerimientos que ga-
rantizan un efectivo y eficiente sistema de carreteras y trans-
porte publico para los proximos veinte afios. Ese mismo afio
presenta ante la Asamblea Legislativa, con el visto bueno del
Consejo de Seguridad vial la “Nueva Ley de Trénsito”, de la
cual es el principal responsable y redactor.

A partir de 1995, ademds de su trabajo en la Universidad de
Costa Rica, se desempeiia como consultor privado, de organis-
mos tales como ¢l Consejo de Seguridad Vial, la Inmobiliaria
MxM, la Compaiifa Nacional de Fuerza y Luz, la Comision
Nacional de Energias, el Grupo SITUR Ecodesarrollo Papaga-
yo S.A., la Refinadora Costarricense de Petrdleo, S.A. y ala
Organizacién de Estudios Tropicales. Algunos de los trabajos
realizados por medio de estas consultorias, son: “Disefio Fun-
cional y Optimizacién a Corto Plazo de Varias Intersecciones
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Urbanas”, “Andlisis de Demanda, Estudio Funcional de Inter-
secciones y Estudio de Factibilidad Econdmica y Financiera de
la Ampliacién de la Autopista General Caias”, “Estudio de
funcionamiento de las intersecciones de la Carretera Bernardo
Soto” y “Andlisis de los problemas de congestionamiento y se-

guridad vial en la interseccin circunvalacién-Avenida Central
de Hatillo”.

En diversas oportunidades se le ha distinguido con honores y
premios. En 1989 se le otorga el Premio Nacional de Ciencia y
Tecnologia Clodomiro Picado Twight por sus investigaciones
en el campo tecnoldgico, propiamente el trabajo de “Modelado
de capacidad de las rotondas en Costa Rica”. La Asociacién de
Ingenieria de Transporte de Costa Rica le otorga en dos opor-
tunidades (1988 y 1990) el Premio Braulio Carrillo Colina por
los mejores trabajos técnicos presentados al IT y 11T Congreso
Nacional de Ingenierfa del Transporte. En 1990 se le otorga un
diploma de Honor al Mérito por parte del Presidente de la Re-
publica en reconocimiento al esfuerzo y éxitos obtenidos en be-
neficio de la Patria. Ademds, en 1992 se hace merecedor de una
beca Thomas Jefferson, otorgada por la Agencia Internacional
de Desarrollo de Estados Unidos de América, para realizar estu-
dios de posgrado en la Universidad de Harvard.

En ¢l campo de Ingenierfa del Transporte, ha publicado nueve
trabajos en distintos congresos y revistas especializadas, lo mis-
mo que veintidds informes técnicos. También, ha participado
en quince actividades de actualizacién, incluyendo congresos,
seminarios y visitas técnicas dentro del pais, en Centroamérica
y Estados Unidos. Como profesor de la Universidad de Costa
Rica, ha dirigido mds de treinta proyectos de graduacién.



Modelado de capacidad

de las rotondas en Costa Rica

Este trabajo presenta un esquema de funcionamiento para las rotondas de
Costa Rica, segiin el cual la capacidad se determina como si la rotonda
estuviera compuesta por varias intersecciones en T. Para comprobar es-
ta hipotesis se hizo una revision exhaustiva de la literatura disponible y
se seleccionaron doce modelos que permiten estimar la capacidad para el
esquema operacional propuesto.

Con base en mediciones realizadas en un acceso de la rotonda San Pedro,
se calibrG y verifico I validez de los modelos. Se obtuvo que el modelo
sueco se ajusta extraordinariamente bien a la curva de capacidad medida.
Ademds, aunque los modelos analiticos no se ajustan tan bien en el ran-
go observado, si muestran un comportamiento adecuado para valores ex-
tremos.

De acuerdo con Ia literatura revisada, esquemas similares de operacion
han sido empleados en Inglaterra, Rusia, Suecia y Australia y consideran-
do el buen ajuste obtenido entre los valores de capacidad calculados por
los modelos y los medidos, se concluye que el esquema operacional pro-
puesto es vilido. De esta forma, la capacidad en una rotonda depende
principalmente de la habilidad de los conductores que ingresan, para
aceptar los intervalos entre vehiculos que ya circulan dentro de la roton-
da (intervalo critico) y de la magnitud de esa corriente que les impide in-
gresar (volumen opuesto).
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El método desarrollado por medio de este trabajo permitic (1988) al
MOPT determinar las medidas correctivas necesarias para eliminar la con-
gestion extrema presentada en las “horas pico”. Con este modelo, se ana-
lizaron los problemas de las rotondas de la Bandera y el Gallito, por lo
que se procedio a los trabajos de ampliacion de estos accesos.

El Ingeniero Durdn sugiere, ademds, en este estudio, la forma correcta de
conducir en una rotonda, y recomienda realizar un andlisis para utilizar -
un sistema de control automitico de acceso a las rotondas, lo cual permi-
tiria aumentar la vida itil de este tipo de intersecciones. Este sistema
consistiria en la manipulacion del trinsito con la ayuda de sensores, un
control computarizado y un tipo especial de semiforo.



Jorge Arturo Jiménez Ramdn

INVESTIGACION CIENTIFICA
1920

Especialidad Profesional
Ecorocfa
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I Doctor Jiménez posee una larga trayectoria en el cam-

po de la ecologfa tropical, destacindose en diferentes

aspectos de la ecologia estuarina y costera, el desarro-
llo de inventarios de biodiversidad, el andlisis de la dindmica
poblacional de bosques, el manejo de dreas protegidas, el ma-
nejo de manglares y bosques costeros pantanosos y la adminis-
tracién de programas de investigacion.

El Doctor Jiménez naci6 el 21 de febrero de 1957 en Heredia.
Realiza estudios primarios durante 1964-1970 en el centro
educativo Juan Rudin y sus estudios secundarios en el Colegio
La Salle en los afios 1971-1974. Sus estudios superiores los
llevé a cabo en la Universidad de Costa Rica, donde obtuvo,
en 1979, el Bachillerato en Biologia. Seguidamente, continué
con estudios de postgrado en la Universidad de Miami, Esta-
dos Unidos y recibié en 1981 el grado de M.Sc. en Ecologia
Marina y en 1988, el grado de Ph. D. en el mismo campo.

El Dr. Jiménez se caracteriza por su amplia capacitacidn en el
campo de la ecologia marina, principalmente en el dmbito in-
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ternacional. Se destacan dos cursos de postgrado que realiza
en 1981 y 1982 y otros tres cursos en 1979, 1983 y 1986, to-
dos relacionados con el drea de ecologia de sistemas forestales,
manglares y bosques costeros pantanosos.

Su vasta preparacion le ha permitido ocupar varios cargos en-
tre los que se pueden citar aquellos ocupados en la Universi-
dad Nacional entre 1984 y 1992: investigador titular en la Es-
cuela de Ciencias Bioldgicas, Coordinador de Investigacion,
Escuela de Ciencias Bioldgicas; Miembro de la Comision de
Carrera Académica; Coordinador del Programa Ecologia y
Manejo de Bosques de Manglar y Miembro del Consejo Uni-
versitario.

También ha ocupado cargos como Profesor Ad-Honorem en el
Sistema de Estudios de Posgrado en la Universidad de Costa
Rica; investigador asociado al Centro de Investigaciones Ma-
rinas de la Universidad de Costa Rica; especialista en el cam-
po de bosques pantanosos y manejo de dreas silvestres en el
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza;
instructor en el Curso Manejo de Bosque Tropicales en ¢l Ins-
tituto de Dasonomia Tropical de Puerto Rico. Durante los il-
timos 10 afios ha sido instructor en varios de los cursos de
posgrado de la Organizacion para Estudios Tropicales (OET),
as como miembro de la Asamblea y del Comité Ejecutivo de
la OET. Al mismo tiempo, s¢ ha distinguido como consultor y
vicepresidente del Centro Cientifico Tropical.

Representd a Costa Rica en las negociaciones de la Conven-
cién sobre Biodiversidad en 1992. Laboré entre 1992-1995
como Director de Inventarios Bioldgicos en el Instituto Na-



cional de Biodiversidad. Actualmente se desempefia como Di-
rector de Programas Cientificos en la Organizacidn para Estu-
dios Tropicales.

En el campo de la ecologia costera destacan sus estudios sobre
ecologia y manejo de manglares a lo largo de la costa pacifica
de Centro América, principalmente en Costa Rica, Nicaragua,
El Salvador y Guatemala. Sus experiencias han integrado los
conceptos ecologicos con el manejo productivo de estos eco-
sistemas, involucrando el aprovechamiento de subproductos
forestales derivados del manglar, tales como el carbon vegetal
y los taninos.

Su trayectoria cientifica lo ha llevado a dar conferencias sobre
el campo de la biodiversidad y la ecologia de manglares en ins-
tituciones de Estados Unidos, Latinoamérica, el Caribe, Aus-
tralia y Asia.

En reconocimiento a sus estudios sobre los manglares de clima
seco de la costa pacifica costarricense y en razon de que éstos
constituyen un aporte valioso a los conocimientos en el campo
de la ecologfa de manglares, con implicaciones pricticas para
el manejo de dichos ambientes, se le otorga en 1990 el Premio
Nacional de Ciencia y Tecnologia Clodomiro Picado Twight.

Su experiencia en el campo de la ecologia de manglares se re-
sume en la publicacién de mds de 30 articulos cientificos, 2 li-
bros y numerosos reportes técnicos. Destaca en su produccién
el libro Los manglares de a costa pacifica de Centro América
donde se condensa mucha de su experiencia en este campo.
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la estructura y funcionamiento

de manglares de clima seco
en la costa pacilica de Cenlro América,
con énfasis en bosques
de Avicennia bicolor

Los manglares de la costa pacifica de Centro América cubren cerca de
4000 km?. Las mayores extensiones de manglar en esta costa se encuen-

‘tran influenciadas por clima secos estacionales.

Una importante caracteristica de estos manglares de clima seco estacio-
nal es la alta variabilidad en los atributos funcionales y estructurales en-
tre sitios y dentro de un sitio. Los bosques muestran reducciones impor-
tantes en la altura y el drea basal segiin sea la distancia del canal mareal.
En muchos casos, ¢l bosque desaparece por las altas salinidades y da lu-
gar a extensos salitrales que en dreas como el Golfo de Fonseca pueden
alcanzar mds de 13 000 ha en extension.

Un importante componente de estos manglares de clima seco son los
bosques de Avicennia bicolor. La ausencia de estudios previos moti-
v6 el interés de analizar los aspectos estructurales y funcionales de estos
bosques. Los andlisis estructurales muestran que estos bosques alcanzan
densidades por hectdrea de 4350 plantas mayores a las 50 cm de altura y
769 drboles mayores de 5 cm de didmetro. Un drea basal total de 41
m?/ha junto a una altura de dosel de 23 m sitiian a estos bosques entre
los manglares mds desarrollados en el hemisferio occidental. Los patro-
nes de distribucion espacial de las clases de tamaiio, muestran una agre-
gacion importante en plantas menores de 5 cm de didmetro. Esta distri-



bucion estd asociada a la creacion de claros de bosque. La formacion de
claros de bosques parece ser el principal mecanismo de regeneracidn de
estos bosques.

El crecimiento de los drboles muestra un patrn parabdlico con las clases
medias (15-35 cm dap) presentando el crecimiento mds alto. La disponi-
bilidad de luz es muy importante en las tasas de crecimiento de los drbo-
les. La tasa de crecimiento en drea basal del bosque (0,38 m’.ha!. afo™)
es sorprendentemente alta para manglares bajo un clima seco estacional.

Las tasas de mortalidad fiieron mayores en las clases pequeiias y durante
la estacion seca. La sequia y el aumento de la salinidad intersticial fue-
ron determinantes en [a reduccion del crecimiento y el aumento de Ia
mortalidad.

La floracion también se encontrd fuertemente asociada a la salinidad y se-
quia en el suelo. La floracion empieza a inicios de la estacion seca. El
desarrollo del fruto es casi ausente hasta junio cuando las lluvias inician
la recarga del suclo. La caida de frutos se da en agosto. Hasta 380 pro-
pdgulos/m’ son producidos en estos bosques, aunque variaciones impor-
tantes se observaron de afio a afio.

Las plintulas muestran mortalidades estacionales muy altas, asociadas a
los patrones de sequia. La densidad de plintulas en el suelo del bosque
es muy variable dentro de un afio y de afio a aiio.
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INVESTIGACION CIENTIFICA
1992

Especialidad Profesional
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ace el 13 de marzo de 1956 en Camaguey, Cuba. Se

radica en Costa Rica en mayo de 1963. Sus estudios

secundarios los realiza en el Liceo de Heredia, obte-
niendo su diploma de Bachiller en Ciencias en 1973. Realizd
estudios de Licenciatura en la Facultad de Ciencias de la Salud,
Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional,
gradudndose de Médico Veterinario en 1979. Posteriormente
se trasladd a la Universidad de Wisconsin-Madison, en los Es-
tados Unidos, donde obtuvo los grados de “Master of Science”
(M.Sc.) y Philosophy Doctor (Ph.D.) en 1982 y 1985, respec-
tivamente. Finalmente, apoyado por una beca de la Fundacién
Rockefeller llevd a cabo estudios posdoctorales en la Universi-
dad de Wisconsin-Madison y en la Universidad de Nevada-Re-
no, en los Estados Unidos, entre 1990 y 1993.

La experiencia del Dr. Rodriguez como trabajador de las uni-
versidades se inici6 en 1979 en la Cétedra de Microbiologfa de
la recién formada Escuela de Medicina Veterinaria. En el
periodo comprendido entre 1980 a 1985 se desempefid como
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asistente de investigacion en la Universidad de Wisconsin-Ma-
dison. Posteriormente, se incorpord en 1985 a la Universidad
Nacional como docente, impartiendo el curso de Virologia
Animal hasta 1995. De 1988 a 1995, realiza sus investigacio-
nes dentro del Programa de Investigacion en Enfermedades
Tropicales (PIET), del cual fue su director desde su fundacion.
Fue miembro del Sistema de Estudios de Posgrado de las men-
ciones de Microbiologfa de la Universidad de Costa Rica, y de
la Maestria en Enfermedades Tropicales de la Escuela de Me-
dicina Veterinaria. Ha participado y organizado 2 cursos in-
ternacionales para académicos de universidades latinoamerica-
nas y ha sido el organizador de varios congresos centroameri-
canos de Veterinaria.

Actualmente, el Doctor Rodriguez se desempeiia como “cien-
tifico visitante” en el Laboratorio de Biologfa Molecular, Sec-
cion de Patdgenos Especiales, Division de Enfermedades Vira-
les y Rickettsiales, Centro Nacional de Enfermedades Infeccio-
sas, Centros de Control y Prevencion de Enfermedades de los
Estados Unidos de América, en Atlanta, Georgia.

El Doctor Rodriguez ha realizado actividades profesionales
como Consultor de Técnicas de Diagndstico con el TICA, con
la Comisi6n Internacional de Energia Atémica y con el Minis-
terio de Agricultura y Ganaderia de Costa Rica. En 1989 fue
nombrado Coordinador Regional del Programa de Becas con
la Universidad de Guelph en Canadd. Quizd su mayor logro
como académico e investigador ha sido la consolidacién del
Programa de Investigacion en Enfermedades Tropicales de la
Escuela de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional,



el que aglutina cientificos en varias especialidades trabajando
en problemas de salud animal y zoonosis.

Dentro de sus actividades de extension L. Rodriguez ha for-
mado parte de varios Consejos Evaluadores patrocinados por
el CONICIT. Ha sido tutor de trabajos de graduacion de estu-
diantes de licenciatura y de maestria. Finalmente, el Doctor
Rodriguez ha participado en el otorgamiento de becas a do-
centes universitarios para realizar estudios en el exterior.

Luis Rodriguez ha obtenido recursos financieros de agencias
de cooperacion internacional para programas de investigacion.
Como parte de su actividad intelectual, ha escrito 23 publica-
ciones, la mayorfa de ellas ensayos en el campo de la virologia
animal. En 1991 fue galardonado con el Premio al Mérito
Cientifico por la Internacional Foundation for Science King
Baudouin de Suecia, recibiendo ese mismo afio un homenaje
por parte del Ministerio de Ciencia y Tecnologfa de Costa Ri-
ca por su destacada labor en el campo cientifico. Por sus tra-
bajos titulados “Monitoreo serolégico de la estomatitis vesicu-
lar New Jersey en 4reas enzoticas de Costa Rica”, y “Virus
Estomatitis Vesicular New Jersey: Estabilidad de la secuencia
genética y de los epitopos neutralizantes en un foco enzodti-
c0”, se le otorga en 1992 el Premio Nacional de Ciencia y Tec-
nologfa Clodomiro Picado Twight. En 1996 recibe dos reco-
nocimiento mds, uno de la International Health como miem-
bro del Grupo de Investigacion Epidemioldgica de Nicaragua,
y el otro de Research Epidemiology and Laboratory, como
miembro de Ebola Epidemic Group.
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Las investigaciones de L. Rodriguez se iniciaron en 1979 con
estudios seroepidemiolégicos del virus de la leucemia bovina
(LVB). Los resultados de sus investigaciones demostraron por
primera vez una alta prevalencia de anticuerpos contra LVB en
hatos lecheros de Costa Rica. Posteriormente, estas investiga-
ciones se extendieron a ganado de carne. Parte de sus investi-
gaciones en este tema se han centrado en el diagndstico y epi-
demiologfa de la enfermedad en Costa Rica.

Durante sus estudios de Maestria en la Universidad de Wis-
consin, llevo a cabo investigaciones relacionadas con diferen-
tes aislamientos de cepas del Virus Herpes I Bovino (IBR), de-
terminando su origen y patogénesis. Los resultados de sus in-
vestigaciones demostraron diferencias significativas en la viru-
lencia de las cepas aisladas las que correlacionaban con patro-
nes diferenciales de restriccion del material genético del virus.

Posteriormente, durante sus estudios de doctorado en la mis-
ma Universidad de Wisconsin-Madison, se dedicd a la caracte-
rizacion estructural e inmunoquimica de las proteinas de la en-
voltura del virus IBR. En estas investigaciones disefi técnicas
moleculares y produjo anticuerpos policlonales y monoclona-
les que le permitieron purificar y caracterizar estas proteinas.
Posteriormente determin cudles proteinas virales y qué epito-
pos eran los que participaban en la neutralizacién con anti-
cuerpos. Las investigaciones del Doctor Rodriguez permitie-
ron el desarrollo posterior de vacunas comerciales para la in-
munizacion contra IBR, elaboradas por técnicas de ingenieria
genética.



Su especialidad es la Virologia Animal, siendo su principal in-
terés de estudio e investigacion la patogénesis viral y evolucion
de los virus, en particular el Virus de la Estomatitis Vesicular
y €l Virus Herpes I Bovino.

Durante los ltimos afios ha realizado investigaciones sobre vi-
rus emergentes como el Virus Sin Nombre, causante del letal
Sindrome Pulmonar de Hantavirus. Este virus detectado por
primera vez en el sur oeste de los Estados Unidos en 1993, es
transmitido a los humanos a partir de excreciones de roedores
silvestres infectados. El Doctor Rodriguez realiza estudios so-
bre los mecanismos de evolucion y recombinacién genética de
estos virus. Sobre esto el Doctor Rodriguez determind que es-
tos virus son capaces de redistribuir sus genes con otros virus
similares y por lo tanto, dar origen a nuevas cepas de virus.

Ademis, desde 1995, comenzo a trabajar con el Virus de Ebo-
la. Fue parte del equipo de investigadores internacionales que
participd en la investigacion y control del brote de Fiebre He-
morragica de Ebola en Kikwit, Zaire. Actualmente, realiza es-
tudios sobre los mecanismos de persistencia del virus en pa-
cientes recuperados de la infeccion y sobre la estabilidad gené-
tica y el patrén evolutivo de este virus.

Es miembro del Colegio de Médicos Veterinarios de Costa Ri-
ca (desde 1979), de la Sociedad Americana de Microbiologia
(desde 1982), de la Sociedad Americana de Virologia, (desde
1985), de la Asociacion Americana para el Avance de la Cien-
cia, (desde 1982) y de la Sociedad América de Medicina Tro-
pical e Higiene a partir de 1995.
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Monitoreo seroldgico de Lstomatitis
Vesicular New Jersey
en areas enzodticas de Costa Rica

Virus Eslomatilis Vesicular New Jersey:
Lstabilidad de la secuencia genética
y de los epilopos neutralizantes
en un foco enzodlico

El objetivo del trabajo “Monitoreo seroldgico de Estomatitis Vesicular
New Jersey en dreas enzodticas de Costa Rica” es estudiar el nivel de ac-
tividad viral en un drea enzodtica tanto en ausencia como en presencia de
enfermedad clinica y documentar la reinfeccidn y enfermedad clinica de
animales previamente seropositivos a EV NJ. Para este fin, se utilizd la
respuesta seroldgica en una poblacidn a riesgo dentro de un drea enzod-
tica. El objetivo del segundo trabajo “Virus Estomatitis Vesicular New
Jersey: Estabilidad de la secuencia genética y de los epitopos neutralizan-
tes en un foco enzodtico” fue determinar si la variabilidad genética o an-
tigénica jugaba algiin papel en la ocurrencia de enfermedad clinica de EV
NJ en condiciones naturales en un foco enzodtico de actividad viral.

El virus de la Estomatitis Vesicular (EV) New Jersey (EV NJ) es un rhab-
dovirus que causa enfermedad vesicular en vacas, caballos y cerdos. El
virus es enzodtico en regiones de Centro y Sur América, México y en Ia
region sureste de los Estados Unidos de América. En Costa Rica, la EV
aparece en forma estacional principalmente durante la época seca, aunque
también se reporta en otros meses del affo. La enfermedad clinica se ca-
racteriza por la aparicion de vesiculas y luego ilceras en los epitelios de
la lengua, mucosal oral, pezones y rodete coronario. Los animales afec-
tados desarrollan fiebre, dejan de comer, pierden peso, y en algunos ca-
sos presentan cojera. En vacas lactantes hay una reduccion de la produc-



cidn ldctea y por lo general ocurre contaminacidn bacterial secundaria y
mastitis. Por lo tanto, la enfermedad es considerada de importancia eco-
némica, particularmente para la ganaderia de leche.

Los resultados del estudio seroldgico indican que en focos enzodticos, a
mayoria de los animales posee anticuerpos neutralizantes con titulos fluc-
tuantes a través de todo el afio. Sin embargo, la presencia de anticuer-
pos neutralizantes no previene la ocurrencia de enfermedad clinica. La
mayoria de los casos clinicos detectados ocurrieron entre noviembre y
enero, comprobdndose asi la estacionalidad de la enfermedad clinica en
esta zona ecoldgica. Las respuestas IgM anti EV NJ no se relacionaron
con la ocurrencia de casos clinicos, lo cual indica la ocurrencia de rein-
fecciones subclinicas con EV NJ.

Estos estudios caracterizaron genotipica y fenotipicamente 11 aislamien-
tos virales de EV NJ en hatos ba}o estrecha wgzlanc:a epzdemmlog;ca
Todos los aislamientos provenian de focos enzodticos bien caracteriza-
dos. Los sitios secuenciados en la glicoproteina son aquellos que con
mis probabilidad cambiarian si la presion inmunoldgica fuera la princi-
pal fuerza selectiva en la evolucidn de estos virus. Los virus secuencia-
dos provenian todos de animales con niveles altos de anticuerpos neutra-
lizantes. Por lo tanto, si la deriva genética, similar a la que ocurre con
los virus de influenza A, ocurriera en EV NJ, esta serfa la muestra ideal
para detectarlo.

Sin embargo, todos los anticuerpos monoclonales fueron capaces de neu-
tralizar todos los virus de Costa Rica a pesar de que se detectaron algu-
nas sustituciones de aminodcidos cerca a los epitopos de neutralizacion.
Todos las sustituciones de aminodcidos fueron conservativas y por lo tan-
to parecen no haber alterado la estructura antigénica de la glicoproteina.
¢Como entonces un animal puede ser reinfectado con un virus que posee
los mismos determinantes antigénicos que el virus que causd la infeccion
previa? Es posible que esto se deba a que la respuesta humoral no es pro-
tectora contra la reinfeccion viral, o que la infeccion se realice por medio
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de viriones protegidos, por ejemplo, en células como macrofagos u otro
tipo celular.

En resumen, el virus EV NJ es capaz de mantener un genotipo y un feno-
tipo estables en un foco enzodtico a pesar de Ia presencia de altos niveles
de anticuerpos neutralizantes en la poblacidn animal en el drea. Esto in-
dica que la presion inmunoldgica no es la fuerza mds importante en la
evolucién de EV NJ. Ademds, la variabilidad antigénica no parece jugar
un papel muy importante en mantener al virus EV NJ en la naturaleza.

Desde I publicacion de estos trabajos en 1990, han cambiado sustancial-
mente algunos de los conceptos que prevalecian sobre la transmision en
la naturaleza del virus EV NJ. En estudios que se han realizado poste-
riormente, no solo se ha corroborado estos resultados, sino que se ha de-
mostrado claramente Ia estabilidad genética de EV NJ en la diferentes zo-
nas ecologicas de Costa Rica. Estos estudios han ayudado a comprender
mejor el comportamiento epidemioldgico de este elusivo agente infeccio-
so y serdn de utilidad en el diseiio de fas estrategias de prevencidn y con-
trol de esta costosa enfermedad.
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ace en San José en 1958. Sus estudios primarios los

lleva a cabo en la Escuela Nueva Laboratorio de la

Universidad de Costa Rica, entre 1965 y 1971. Los
estudios secundarios los realiza en el Liceo Franco Costarri-
cense entre 1972-1976. En la Universidad de Costa Rica ob-
tiene el Bachillerato en Fisica en 1979. Realiza estudios en Fi-
sica Tedrica en el Instituto Ruae r Boskovic (Croacia), poste-
riormente visita cursos en la Universidad de Colonia y en la
Universidad de Bonn en el mismo campo, otorgindose el ti-
tulo de “Diplomado de Fisica” en el Instituto de Quimica
Tedrica de la Universidad de Bonn en 1986. En 1991 se gra-
da en la misma institucion y se le confiere el titulo de “Dok-
tor. Rer. Nat”.

Ha participado desde 1985 en diversos proyectos de investiga-
cion, ‘en cooperacién con cientificos y expertos de diferentes
paises en diversos campos de investigacion tedrica y experi-
mental en fisica y quimica, tales como Francia, Inglaterra, Ho-
landa, Canadd y Alemania. Algunas de las investigaciones han
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centrado su interés en la estructura de la molécula del ozono
tales como: “Investigacion “ab initio”* de la formacidn y re-
formacion del ozono en procesos de reaccidn de dos y tres
cuerpos”, “Las bandas de absorcion de Wulf y de Chappuis:
Fotodisociacion del ozono en la region de energfas infrarrojo
y Optica” y las “Bandas de absorcion de Huggins y de Harlley:
Fotodisociacion y Fotopredisociacion del ozono en la region
de energias Optica y ultravioleta, respectivamente”.

Algunos de los cargos desempeiiados a lo largo de su carrera
han sido los siguientes: a partir de agosto de 1977 trabaja co-
mo asistente en la Facultad de Fisica dando cursos bésicos en
fisicas y métodos matemdticos, de 1985-1991 trabaja como
asistente en el Instituto de Quimica Fisica y Tedrica de la Uni-
versidad de Bonn, dando cursos lectivos universitarios, al mis-
mo tiempo trabaja en las dreas de investigacion sobre: “Proce-
sos de predisociacion en sistemas moleculares diat6micos sim-
ple y doblemente ionisados HCI*, HBr* y HI?*”, y “Procesos
quimicos y fisicos de la molécula del ozono bajo la influencia
radiativa solar en la atmosfera terrestre”,

Dichas actividades le han permitido reunir una experiencia pe-
dagdgica de 17 afios preparando, organizando y evaluando
cursos universitarios en quimica atmosférica y fisica, ademds
de ocho afios de experiencia en cooperacién con cientificos y

El método “Ab initio” es un método de descripcion —cualitativo y sobre
todo cuantitativo mecanocudntico- “a priori” de la “quimica tedrica” para
describir dtomos, moléculas, “clusters”, y otros conglomerados que estin
dominados por interacciones.
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expertos en diferentes campos de investigacion tedrica y expe-
rimental en fisica y quimica.

Consciente de la necesidad de divulgar el conocimiento cienti-
fico, ha participado en gran nimero de exposiciones tanto en
Costa Rica como en Alemania y Francia. Algunos titulos de
estas exposiciones son: “El micromundo contra el macromun-
do: la capa de ozono y el efecto invernadero natural®, “El pro-
blema de la capa de ozono” y otros.

Los resultados de sus estudios se han transmitido y dado a co-
nocer mediante un total de 17 publicaciones, en 14 de las cua-
les aparece como primer autor. En revistas nacionales ha pu-
blicado 3 y 14 en revistas extranjeras.

Un merecido reconocimiento se le brinda por la calidad de su
obra cientifica, la cual es el fruto de un proceso que inicid en
1986 cuando publicé sus cilculos en otras moléculas y que le
han mantenido ocupado hasta el presente, al otorgdrsele en
1994 ¢l Premio Clodomiro Picado Twight en Ciencia y Tecno-
logfa por su trabajo “Fundamentacidn teGrica para el andlisis de
las propiedades fisicas y quimicas de la molécula del ozono”.

Actualmente trabaja en la Escuela de Fisica de la Universidad
de Costa Rica, en el Laboratorio de Investigaciones Atmosfé-
ricas y Planetarias y en el Laboratorio de Fisica Nuclear.
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Fundamentacion tedrica para el andlisis
de las propiedades [isicas
y quimicas de la molécula del ozono

Con base a la reaccion O,+0 se investigaron las diferentes superficies de
energia potencial que posee la molécula de ozono en sus estados electrd-
nicos mds bajos. La investigacion considera: {Como al “ligarse quimica-
mente” un dtomo de oxigeno, O, a la molécula de oxigeno molecular, O,
este sistema va formando a la molécula O

En la region de equilibrio o regidn de Frank-Condon, se investiga si el
estado electrdnico de la molécula de ozono posee las caracteristicas:

1 ser de un estado completamente ligado hasta el canal de disociacion

2. de ser un estado parcialmente ligado, o sea, el estado electrdnico
puede predisociar, lo cual implica a st vez, el no disociar en su co-
rrespondiente canal de disociacion. Los diferentes procesos para tal
comportamiento predisociativo pueden ser:

a) por efecto cudntico de tiinel (no hay emision de radiciacion),

b) por efecto de acoplamiento cuintico (“spin-orbit coupling”,
“intersysstem-coupling”, etc.) con otros estados electronicos
(no hay emision de radiacion),

c) desexcitacion radiativa, o sea emision de radiacion (fluorescen-
cia);



d) por efecto de acoplamiento cudntico de acoplamiento Orbita-
espin (“spin-Orbit coupling” con otros estados electronicos, re-
sultando emision de radiacién (fosforescencia),

¢) desexcitatacion radiativa debido a la formacion quimica de un
sistema poliatémico (quimioluminiscencia)

3. de ser un estado totalmente repulsivo (la molécula de ozono existe
en si como un sistema ligado, solamente por un lapso muy corto de
tiempo, t<10 13 segundos)

Curiosamente, a2 molécula de ozono posee todas estas caracteristicas en
sus diferentes combinaciones, segiin el estado electronico que se conside-
re, lo que Ia hace ser una molécula, de origen natural, incomparable en la
naturaleza. Otros sistemas poliatomicos que se sospechan que posecn
propzcdadcs similares son el CIO, el Cl,O y el N,. Su tremenda impor-
tancia en la atmdsfera terrestre, en especial en Iz estratosfera solamente
reflejan estas propiedades singulares.

La razon de sus particularidades radica en el hecho, de que esta molécu-
Ia necesita una casi minima energia para ser formada. La implicacion de
este hecho: es una molécula muy inestable. Este hecho tiene como con-
secuencia, a su vez, de que la molécula reacciona de una forma fragmen-
tista al entrar en contacto con [a radiacion de cualquier tipo de longitud
de onda, entre el dmbito de 190 nm a 10 000 nm (rango de energia:
113-6.5¢V).

El trabajo de investigacion que se realizd basado en el “ab initio mecano-
cudtico”, brindd una enorme cantidad de nuevas informaciones acerca de
esta mo]ccula. No solamente aportd conocimientos acerca de algunos
posibles mecanismos de formacidn en el ciclo atmosférico Oy, sino ade-
mds permitio la creacion de modelos para la comprension de su actividad
al interactuar con Ia radicacion, brindando una descripcion de las diferen-
tes transiciones clectronicas a nivel rotacional vibracional y su fragmen-
tacion predisociativa.
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ace en San José en 1945. Los estudios secundarios

los realiza en Liceo de San José entre 1959-1963

donde obtiene su bachillerato en Ciencia y Letras.
En la Universidad de Costa Rica obtiene el grado de Bachiller
en Ciencias Bioldgicas 1973. En 1975, se le otorga la licencia-
tura en zoologfa en esta misma Universidad. Realiza estudios
de Maestria en ciencias, con énfasis en Entomologia, en el De-
partamento de Entomologa, de la Escuela de Agricultura de la
Universidad de Wisconsin, Madison, EUA, obteniendo el gra-
do de Master en 1981

Algunos de los cargos desempefiados a lo largo de su carrera
han sido los siguientes: de 1970 a 1975 es asistente de labora-
torio de Biologia General y de Entomologia General del De-
partamento de Biologfa y de la Facultad de Agronomia de la
UCR respectivamente, de 1975-1977, fue instructor de labora-
torio de entomologia médica de la Facultad de Microbiologfa.
A partir de 1978 inicia su experiencia pedagdgica como profe-
sor adjunto en entomologia médica de esta misma facultad, y
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como profesor asociado (1983) de entomologfa general. Esto
le ha permito acumular una gran experiencia pedagégica, pre-
parando, organizando y evaluando cursos universitarios en su
especialidad. Ha dirigido gran cantidad de tesis a estudiantes
de agronomia. A partir de 1990 se le nombra Catedritico
Universitario de la Facultad de Agronomia de la UCR.

Ha ocupado importantes cargos administrativos, como Coordi-
nador de la Seccidn Proteccién de Plantas, y de la Comisién de
Asuntos Docentes. De 1987 a 1992 como Director del Museo
de Insectos de la Escuela de Fitotecnia de la Universidad de
Costa Rica. Ademds de 1977 a 1993 dirigid diversos proyec-
tos entre los que se pueden mencionar los siguientes: “Mejora-
miento en Tecnologfa de precosecha en la produccién de man-
go en Costa Rica”, “Extraccién de compuestos volatiles atra-
yentes y bioensayos en la mosca del mango, Anastrepha obliqua
en Costa Rica” y “Fluctuaciones estacionales en la densidad de
poblacién de las moscas de las frutas de Costa Rica”.

De esta forma, su actividad cientifica y tecnoldgica profesional
se inicia en 1976 cuando participa en gran nimero de proyec-
tos y consultorfas, en los cuales ha sido consistente en los tra-
bajos investigativos sobre diversos temas, destacindose en ma-
yor nimero los referentes al cultivo del mango y de la plaga de
la mosca de las frutas.

Entre las empresas a las que ha favorecido con sus consultorfas
se pueden mencionar las siguientes: Finca Jaragua, Barranca,
Compafifa Industrial Valle del Sol, San Joaquin de Abangares,
Finca Monte Chico, Santa Cruz, Guanacaste, Ingenio el Pal-
mar en Puntarenas, Central Azucarera del Tempisque, CEK de



Centroamerica, asesoria para la formulacion de productos de
uso agricola e industrial.

Su marcado interés por la investigacion y el trabajo de labora-
torio lo han llevado a participar activamente en la estructura-
cion, de un modelo tecnoldgico propuesto para disminuir el
impacto de la infestacion, en los mangos para exportacion, de
su principal plaga la mosca de las frutas. Dicho trabajo le hi-
zo merecedor del Premio Clodomiro Picado Twight en Cien-
cia y Tecnologfa, 1995, por su publicacion “Opciones al uso
unilateral de insecticidas en el Mango”.

Su actividad dentro del campo cientifico y tecnoldgico, ha da-
do como fruto un total de 72 articulos publicados, en 41 de
ellas ha aparecido como primer autor, y la mayoria han sido
publicados en revistas cientificas internacionales.
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Opciones al uso unilateral
de inseclicidas en el mango

El trabajo consiste en un modelo tecnoldgico propuesto por el autor pa-
ra disminuir el impacto de la infestacidn, en los mangos para exporta-
cion, de su principal plaga la mosca de las frutas. Técnicamente el mo-
delo propuesto deberd ser conocido como “modelo de manejo integrado
de las moscas de las frutas asociado con el cultivo del mango”.

Este modelo representa la culminacion del esfuerzo del autor que inicid
trabajando en este tema en 1985. Antes de este aiio la tecnologia de
combate de esta plaga practicamente no existia y fue necesaria la colabo-
racion economica del CONICIT, CINDE, USDA y de la Universidad de
Costa Rica, para lograr el fundamento académico sobre el cual se basa la
propuesta.

En el trabajo, se discute sobre las principales plagas de insectos asocia-
das con el crecimiento vegetativo del mango (Mangifera indica) y se
sugiere varios métodos de combate. Con base en el conocimiento acu-
mulado en el estudio de [a principal plaga insectil del mango,
Anastrepha obliqua, se ofrece un modelo de manejo, donde se integran
también varios aspectos de la fenologia del cultivo y su reaccion a los
cambios climdticos. EI modelo propuesto incluye: 1) La induccion de fa
floracion durante la estacion seca, 2) la escogencia de variedades compa-
tibles, 3) distancias de siembra adecuadas, de acuerdo a las dimensiones
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naturales de fa planta adulta, 4) el manejo de cercas vivas y tapavientos,
donde se tenga control sobre las plantas hospedantes alternas, 5) la eli-
minacion de las frutas tempranas y postreras, 6) la introduccidn de ene-
migos naturales, 7) el monitoreo de las poblaciones de insectos, 8) la de-
terminacion del inicio de la infestacion de la fruta, 9) la aplicacion mini-
ma oportuna, pero de insecticidas “blandos” y 10) labores preventivas de
poscosecha.  Se sugiere que algunas de estas medidas disminuyen tam-
bién el impacto de la plaga secundaria, la mosca del Mediterrineo (Cera-
titis capitata). Se discuten varios aspectos pendientes en la investigacion
para el futuro: el uso de feromonas sexuales, kairomonas, repelentes, ba-
rreras fisicas, plantas meliferas para asegurar el establecimiento de avispi-
tas parasitoides y la liberacion de machos esterilizados de A. obliqua.

Esta propuesta puede ser dividida en tres dreas: 1) Comprension y ma-
nejo de los diferentes aspectos de la mosca plaga (Anastrepha
Obliqua) 2) Conocimiento detallado de muchos aspectos relacionados
con el cultivo del mango (tecnologia de vivero, escogencia de variedades,
distancias de siembra, orientacion de las hileras, podas de formacidn, fe-
tilizacion foliar y al suelo, induccion de la floracion, etc,) y 3) Aspectos
administrativos y culturales en el manejo de fa finca (manejo de cercas vi-
vas, tapavientos apropiados, eliminacion o manejo de plantas hospederas
alternas, colocacion oportuna de trampas, recoleccion de fa cosecha re-
manente, etcétera).

Complementariamente el autor también sefala varios aspectos que debe-
rdn ser investigados en el futuro y que mejorarin auin mds la eficiencia de
Ia tecnologfa propuesta.

El presente modelo ha sido probado por dos afios consecutivos, habién-
dose disminuido la tasa de infestacion por larvas de mosca del 70% al

4%.
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ace en México, Distrito Federal en 1951. Sus estu-

dios secundarios le lleva a cabo en el Colegio La Sa-

lle, en donde obtiene su titulo de Bachiller de Honor
en Ciencia y Letras en 1968. En la Universidad de Costa Rica
obtiene el grado de ingeniero civil en Diciembre de 1972. Rea-
liza estudios en la Universidad de California, Berkeley, donde
en 1975 se le otorga el titulo de Méster en Ciencias en Ingenie-
ria Estructural con énfasis en Riesgo Sismico. Posteriormente
vuelve a realizar estudios en esa misma institucidn, donde en
1988 se le confiere una segunda maestria, esta vez en Planifica-
cion Urbana y Regional con énfasis en politicas urbanas: cons-
truccion de infraestructura, impuestos y regulaciones urbanas.
Continua estudios en este mismo centro de ensefianza superior,
obteniendo en 1991 el Doctorado en Planificacion.

Tiene acumulada una gran experiencia como docente universi-
tario. Desde 1975, ha impartido cursos tanto en la Universi-
dad de Costa Rica como en la Universidad de California, Ber-
keley. Algunos de los cursos que ha dictado son: Estructura y
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Planificacion Urbana, Riesgos Naturales y Asentamientos Hu-
manos, Contexto Econdmico y Social de la Introduccion de la
Telemitica, Transporte II: estadistica aplicada a la Ingenieria
civil, Sistemas de Infraestructura Urbana y Transporte III:
Economia de Sistemas de Transporte. A partir enero de 1993
es nombrado como Catedratico en la Facultad de Ingenieria de
la Universidad de Costa Rica.

Ha realizado gran cantidad de trabajos de investigacion siendo
sus temas centrales la problemdtica de la sostenibilidad am-
biental, social y econdmica del proceso de desarrollo y en par-
ticular un uso adecuado del territorio y la preservacion de los
recursos naturales y humanos. Temas sustantivos importantes
son: manejo de desechos sdlidos, impacto de las telecomunica-
ciones y la telemdtica en la sociedad y en el sistema de trans-
porte en particular, produccién mds limpia, creacion de alter-
nativas que hagan mds sostenible el desarrollo costarricense,
tratando de disminuir los dafios a los sistemas naturales (con-
taminacion, urbanizacidn descontrolada, manejo despilfarra-
dor del territorio) o de los recursos humanos (reduccion de ac-
cidentes viales o en la industria de la construccion).

Ha desempefiado importantes cargos administrativos, de mar-
zo de 1982 a agosto de 1984, fue Director Académico y Téc-
nico del Acuerdo para Mejoramiento de la Ensefianza e Inves-
tigacion en Transporte en Costa Rica, entre el Instituto of
Transportation Studies (UC Berkeley), la Universidad de Cos-
ta Rica y el Ministerio de Transportes de Costa Rica, durante
este mismo periodo fue Director del Instituto de Investigacio-
nes en Ingenieria, de la UCR. En 1990-1994 se desempei co-
mo Director del Departamento de Transporte y Urbanismo en



la Escuela de Ingenieria Civil. Desde 1991 es Director del
Programa de Investigacion en Desarrollo Urbano Sostenible
(PRODUS), del cual es cofundador.

Los resultados de sus estudios e investigaciones han sido pu-
blicados, reuniendo un total de 52 articulos e informes, en 36
de las cuales aparece como primer autor o Unico autor.

Un merecido reconocimiento se le brinda por la calidad de su
obra investigativa, la cual es el fruto de una constante preocu-
pacion por el manejo de problemas muy diferentes tratando de
llenar vacios tecnoldgicos en la toma de decisiones en Costa
Rica, estableciendo puentes entre el conocimiento tecnolégico
y las realidades econdmico sociales del pais y entender las pro-
fundas interacciones entre ellas, tratando de ayudar a generar
sueflos de mejores ciudades e interacciones menos destructivas
entre los asentamientos humanos y los sistemas naturales so-
portantes, al otorgarsele en 1995 el Premio Clodomiro Picado
Twight en Ciencia y Tecnologfa por su trabajo “Impacto de las
Telecomunicaciones en el Sistema de Transporte: Realidades y
Oportunidades para Costa Rica”.
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Impacto de las telecomunicaciones
en el sistema de transporte:
desafios y oportunidades para Costa Rica

Este trabajo concluido en diciembre de 1993 resalta la importancia de las
telecomunicaciones y a telemdtica en el proceso de desarrollo. Este do-
cumento es producto de un largo trabajo de investigacidn que condujo a
una tesis doctoral. Se concluye que las telecomunicaciones por sf mismas
no son proveedoras de desarrollo ni siquiera de conectividad real y que
su impacto se acrecienta considerablemente cuando existe necesidad de
dispersar integralmente la produccidn y las actividades humanas y cuan-
do el sistema de transporte provee conectividad fisica suficiente.

Se determind empiricamente, analizando flujos de transporte y telefGni-
cos en Costa Rica, que la interaccion transporte - telecomunicaciones
fundamentalmente de induccion mutua y no de sustitucion. Esto impli-
ca que la telemdtica solo puede ser complemento, pero no sustituto de
buenas conexiones fisicas. Se explican las enormes limitaciones en los
posibles trabajos a distancia, excepto en nichos muy especificos. Por
otro lado, es posible extrapolar algunos resultados a nuevas situaciones
indicando que tecnologias de teleconferencias, Internet, etc., se concen-
trardn en interacciones con actores conocidos personalmente o por refe-
rencias de confianza (puede ser la fama de la universidad o el tamaiio de
la empresa) y que al comienzo su uso requerird de medios complementa-
rios para establecerse y desarrollarse.



La organizacion social e institucional en torno a las potencialidades de las
telecomunicaciones modernas y en particular de la telemdtica es esencial
en las caracteristicas de sus impactos. La telemtica hace posible y fo-
menta la dispersion integrada de la produccion y las actividades huma-
nas. Cada una de las diferentes tareas de los procesos productivos pue-
den ahora localizarse en sitios dptimos, en lugar de tener que concentrar
en un solo lugar todas las actividades del proceso. Las consecuencias por
lo tanto no son de disminuir los flujos de transportes, sino de crecer in-
tegradamente con cllos.

La telemdtica debe ser vista integralmente con las necesidades de moder-
nizacion del Estado puesto que esta tarea no puede realizarse sin un uso
mucho mds intensivo de las telecomunicaciones, y por otro lado, el Esta-
do costarricense representa un cliente lo suficientemente grande para po-
der facilitar el lanzamiento de nuevos servicios y tecnologias con un vo-
lumen suficiente para bajar su costo promedio. Se enfatiza particular-
mente [a oportunidad de mejorar la relacion del Estado con los ciudada-
nos, en procesos de educacion e informacion y para facilitar sus quejas y
denuncias.

Se predice que la demanda telefonica crecerd muy ripidamente, duplicin-
dose en perfodos de cinco a siete afios dependiendo de la zona y que se
producirian crecimientos especialmente importantes en Guanacaste y la
zona alta de la provincia de Alajuela.

Se argumenta que lo importante no es la instalacion de la Red Digital de
Servicios Intcgrados que permite transmisiones de video y de grandcs
flujos de datos, sino el mejorar servicios ya existentes. Especialmente im-
portante es eliminar la congestion telefénica y reducir fas listas de espe-
ra. Igualmente importante es fortalecer servicios tales como: Transferen-
cia Electrdnica de Fondos, teléfonos celulares, mimeros 800 y 900, co-
rreo electronico y casilleros de voz.

El corolario fundamental es que el pais debia invertir mucho en teleco-
municaciones y telemdtica como parte de una estrategia integral de desa-
rrollo que debe incluir el mejoramiento de los sistemas de transportes.
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La mayoria de las predicciones se han cumplido y muchas de las reco-
mendaciones se han puesto en prictica. Ambas siguen siendo vilidas y
no cabe duda de que Ia telemdtica y Ia organizacidn social en torno a ella,
serdn un elemento fundamental en la Costa Rica del Siglo XXI. Si se ma-
nejan adecuadamente, fortalecerdn a un pais cuyo proceso de desarrollo
ha sido exitoso y ejemplo para el resto del mundo.



Ricardo Lstrada Navas

INVESTIGACION CIENTIFICA
1996 '

Especialidad Profesional

MATEMATICA
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ace el 13 de agosto de 1956, en San José, Costa Ri-

ca. Sus primeros estudios los realiza en la Escuela

Porfirio Brenes durante los afios de 1963 a 1968 y
sus estudios secundarios en el Colegio Los Angeles en el perio-
do de 1969 a 1972. Ingresa a estudiar matematicas en la Uni-
versidad de Costa Rica en 19973 y se gradiia como Bachiller
en Matemdtica en 1975 y como Licenciado en 1976. Realiza
sus estudios de posgrado en la Universidad Estatal de
Pennsylvania, donde se le confiere el grado de Doctor en Ma-
temdtica en 1980.

Su labor docente la ha realizado en diversos centros universi-
tarios dentro y fuera del pafs, comenzando en 1974 cuando
con 17 afios ofrecié un curso de Algebra Abstracta en la Uni-
versidad de Costa Rica. En esta institucion académica ha de-
sarrollado la mayor parte de su carrera, ofreciendo cursos en
casi todos los campos del quehacer matematico y a todo nivel,
desde cursos introductorios hasta cursos y seminarios de pos-
grado. Ha dirigido varias tesis de Licenciatura y Maestria.
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Escribio su primer texto, Sistema Diferenciales Ordinarios, en
1976. Es catedratico de la Universidad de Costa Rica, desde
1987. Durante varios afios ha sido también profesor visitante
en universidades norteamericanas, a saber, en la Universidad
de Texas A&M y en la Universidad Estatal de Pennsylvania.

Es importante destacar su labor en el campo cientifico, por sus
multiples aportes en el drea de las matemdticas. El trabajo ma-
temtico del doctor Estrada ha sido muy abundante, tanto en
cantidad como en calidad. Su produccion ha sido descrita co-
mo “impresionante”. En reconocimiento a su labor investiga-
tiva, Estrada ha recibido varios premios y honores, entre los
que resaltan el premio TWAS (Third World Academy of
Sciences) de 1992 a cientificos jovenes, su nombramiento co-
mo miembro fundador de la Academia Nacional de Ciencias,
de hecho, el mds joven de los miembros fundadores y el haber
sido declarado “hijo predilecto” del Cantén Central de San Jo-
s¢ en 1993.

El profesor Estrada ha obtenido resultados interesantes y pro-
fundos en varias dreas del andlisis matemitico, notablemente
en las dreas del anilisis asintdtico, las ecuaciones integrales, las
superficies singulares y los problemas de momentos.

Su primer tema de investigacion fue el estudio de las superfi-
cies singulares, tales como las superficies de interface entre dos

~medios, las superficies de las ondas de choque de un terremo-

to 0 las ciscaras muy delgadas. Logrd intuir su uso en un con-
texto tan aparentemente distinto como el comportamiento en
la frontera de funciones armdnicas. Extendio el andlisis a las
llamadas multicapas, resolviendo un problema abierto por més



de treinta afios. Usé también estas ideas en el andlisis micro-
local, en los teoremas de transporte y en la regulacion de po-
tenciales de Riesz y de Lorentz.

Sus investigaciones en el drea de las ecuaciones integrales se
centran en el estudio de ecuaciones integrales singulares en es-
pacios de distribuciones. En un trabajo pionero, Estrada fue
¢l primero en mostrar como obtener operadores de tipo
Fredholm a partir de nicleos singulares en espacios de distri-
buciones sobre intervalos compactos y usé este esquema en la
solucion de ecuaciones integrales de Cauchy, de Carleman y de
nicleo logaritmico, entre otros.

En la década de 1990 el interés del doctor Estrada se ha diri-
gido al andlisis asint6tico. Ha desarrollado una teorfa de de-
sarrollos asintdticos basada en técnicas del andlisis funcional,
que combina la teorfa de distribuciones y el anlisis asint6tico.
Sus contribuciones se inician con el articulo “A distributional
theory for asymptotic expansions” publicado en los
Proceeding of the Royal Society of London en 1990, siguen
con multiples articulos en revistas especializadas y culminan
con su libro Asymptotic Analysis: a distributional approach,
publicado por la editorial BirKduser de Boston en 1994.

Usando esta teorfa ha podido resolver problemas de compor-
tamiento local y en infinito de las funciones generalizadas,
problemas de aproximacion, cuestiones de la mecénica cudnti-
ca, de la teorfa de los nimeros, de las soluciones singulares de
las ecuaciones diferenciales, de las series de Fourier, de la teo-
rfa de reconstruccion, de las capas frontera, de la estadistica y
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del analisis numérico. El premio Clodomito Picado T. de
1996 le fue otorgado por sus contribuciones en estas dreas.

Recientemente ha obtenido nuevos resultados sobre el com-
portamiento “promedio” del espectro de operadores diferen-
ciales y en la geometria espectral.

En el momento de impresion de este libro, el doctor Ricardo
Estrada ha publicado mds de sesenta articulos en revistas inter-
nacionales de prestigio, ademds de los dos libros mencionados.



Caraclerizaciéon de las series
de Fourier de una distribucién
que tiene valor en un punto

El Premio Clodomiro Picado T., de 1996, le fue otorgado al doctor Ri-
cardo Estrada Navas por sus contribuciones en el drea del andlisis distri-
bucional asintotico, contenidas en doce articulos publicados en revistas
internacionales en el periodo de 1994 a 1996.

La teoria distribucional asintdtica fue desarrollada por Estrada a partir de
su articulo “A distributional theory for asymptotic expansions” que apa-
reci6 en los Proceedings of the Royal Society of London en 1990,
Su libro Asymptotic Analysis: a distributional approach, publicado por la
editorial Birkiuser de Boston en 1994 describe esta teoria. El trabajo
premiado corresponde a los aportes de Estrada después de la aparicidn de
su libro.

El articulo principal de los doce es “Characterization of the Fourier series
of a distribution having a value at a point”, aparecido en 1996 en el vo-
lumen 124 de los los Proceedings of the American Mathematical
Society, piginas 1205-1212. En ¢ se estudia un problema muy dificil
del andlisis arménico, a saber, caracterizar las series de Fourier que tie-
nen valor en un punto. Las series de Fourter fueron introducidas por
Fourier a principios del siglo XIX para estudiar problemas de la conduc-
cion del calor y han sido investigadas por los grandes matemdticos desde
entonces. Matemdticamente las series de Fourier son un objeto muy
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complicado pues su convergencia se produce no por la pequeiiez de sus
términos sino por su caricter oscilatorio, que produce la cancelacion de
la mayoria de los términos. La manera apropiada de estudiar estas series
es estudiando los limites de los promedios, los llamados limites en ¢l sen-
tido de Cesaro. Estrada observo que un problema adicional de las series
de Fourier proviene del hecho de que la suma va de menos infinito a mis
infinito y asi, la nocion de suma parcial no estd definida de manera tinica
¥ las sumas simétricas no son siempre las mds convenientes. Consideran-
do sumas parciales en las que el mimero de términos de frecuencias nega-
tivas y positivas estin en una proporcion fija, logro obtener la primera
condicion necesaria y suficiente para caracterizar los valores puntuales de
las series de Fourier. El articulo estd dedicado a la prueba de esta carac-
terizacion, la prueba estd basada en reemplazar la serie de Fourier por una
serie auxiliar que es investigada usando la teorfa distribucional asintdtica.

Otro de los articulos del trabajo premiado es “Regularization and
Asymptotic expansion of certain distributions defined by divergent
series”, aparecido en el Internacional Journal of Mathematics and
Mathematical Sciences en 1995. En ¢l se usan técnicas distribuciona-
les para obtener valores numéricos de ciertas series divergentes y para ob-
tener su expansion asintdtica. Estas construcciones son luego usadas pa-
ra obtener resultados de utilidad en los algoritmos de conteo de las bases
de datos.

En “Asymptotic approximation by cardinal series” (piginas 193 a 198
del libro A pproximation Theory VIII), Estrada usa la teoria de dis-
tribucional asintdtica en la ingenieria de comunicaciones y muestra c6mo
sefiales que no son de banda limitada pueden ser aproximadas por series
cardinales y series causi-interpolantes y muestra como se comportan las
aproximaciones cuando e/ tiempo entre muestras sucesivas tiende a cero.

El articulo “A distribucional approach to the boundary layer theory”, pu-
blicado en e/ Journal of Mathematical Analysis and Applications
en 1995, muestra como estudiar las llamadas capas de la frontera, esas
pequeiias regiones cerca de fas fronteras donde el comportamiento de un



sistema varia dramdticamente, por medio de series de funciones delta de
Dirac concentradas en la frontera y muestra cémo obtener una descom-
posicion interna-externa de las soluciones.

Otros articulos del trabajo premiado son “Pre-asymptotic expansions”,
publicado en el Journal of Mathematical Analysis and Applica-
tion, 1996, “Dirichlet convolution inverses and integral equations”,
Journal of integral Equations and A pplications, 1995, “Aproxima-
cIon asintotica de funcionales analiticos”, R evista Unidn Matemdtica
Argentina, 1996, “Summability of cardinal and of localized Fourier se-
ries”, A pplicable Analysis: an International Jouraal, 1996 y “Ex-
pansion of distributional kernels”, Mathematical Proccedings of the
Cambridge Philosophical Society, 1996.
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Jorge Marino Protli Quesada

INVESTIGACION CIENTIFICA
1996
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ace el 7 de noviembre de 1960, en Heredia, Costa

Rica. Sus primeros estudios los realiza en la Escuela

Laboratorio de la Escuela Normal Superior de Cos-
ta Rica, Heredia, durante los afios de 1967 a 1972 y sus estu-
dios secundarios en el Liceo de Heredia en el perfodo de 1973-
77. Se gradia como Bachiller en Geologfa en la Escuela Cen-
troamericana de Geologia de la Universidad de Costa Rica, en
1983. Un afio después obtiene un postgrado en Sismologia,
del Instituto Internacional de Sismologfa e Ingenierfa Antisis-
mica, Ministerio de Construccion, Tsukuka, Japén. En 1991
se le confiere el grado de Master en Ciencias de la Tierra, de la
Universidad de California, Estados Unidos. En ese mismo
centro de ensefianza obtiene su doctorado en Ciencias de la
Tierra y Geofisica en 1994.

Fue asistente de investigacion y docencia en la Universidad de
Costa Rica entre 1980 y-1983 y en la Universidad de Califor-
nia en Santa Cruz entre 1991 y 1994. Ha sido también profe-
sor del curso de Geologia y Geofisica en la Universidad Nacio-
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nal y profesor de Cursos Libres en la Universidad de Costa Ri-
ca y de Cursos Participativos en la Universidad Nacional, so-
bre temas relacionados con la vulcanologfa y sismologia en
Costa Rica y la preparacion de la poblacion en caso de desas-
tres. Actualmente se desempefia como Director del Observa-
torio Vulcanoldgico y Sismoldgico de Costa Rica (OVSICO-
RI), Universidad Nacional.

Ha ocupado importantes cargos administrativos, como Coor-
dinador Cientifico del OVSICORI, Director del Instituto de In-
vestigacion del OVSICORI y como Director, organizador € ins-
tructor del primer Curso Regional sobre Monitoreo Volcani-
co, Paises Americanos entre el Ecuador y el Trépico de Cén-
cer, OVSICORI-UNA/UNESCO-ROSTLAC. Entre los anos de
1980-1983, se desempeiid como Asistente de Geologia de
Campo, y Asistente en la Evaluacion e Integracion de datos de
prospeccion petrolera, de la Refinadora Costarricense del Pe-
tréleo (RECOPE).

Las contribuciones cientificas del Dr. Protti, han sido muchas
y muy importantes a pesar de su corta trayectoria profesional.
Es importante sefialar la variedad de revistas cientificas, dirigi-
das a muy diferentes audiencias en las que ha publicado y su
cualidad cientifica al trabajar exitosamente con otros cientifi-
cos de muy diversas formaciones y areas de investigacion. El
interés cientifico del Dr. Protti lo ha llevado a la atraccion y
aplicacion en Costa Rica de nuevas técnicas y metodologias
para los estudios de evaluacion tectdnica y volcdnica en nues-
tro pais. El Dr. Protti es el investigador principal por Costa
Rica en un proyecto regional para la medicion de las velocida-
des de las placas tectonicas del Coco, Caribe, Nazca y del blo-



que de Panamd, mediante la utilizacion de sistemas de posicio-
namiento global (GPS) por satélite en cooperacion con el La-
boratorio de Propulsion a Chorro de la NASA.

El Doctor Protti ha participado activamente en tres cruceros
geofisicos en Costa Rica, en uno de los cuales se convirtio en
el primer costarricense y Gnico hasta la fecha, en descender en
el océano a mds de 4000 metros de profundidad. En esa
oportunidad el Dr. Protti fue uno de los tres tripulantes (un
piloto y dos cientificos) que descendieron en el sumergible de
investigacién cientifica ALVIN que bajé a la Fosa Mesoameri-
cana frente a la peninsula de Nicoya a una profundidad de
4360 m. Por su contribuciones al entendimiento de los pro-
cesos tectonicos en Costa Rica, el Dr. Protti fue invitado a
participar como geofisico en las perforaciones ocednicas que
el navio U.S. Resolution realizara entre octubre y diciembre
de 1996, en la zona de colision de las placas del Coco y Cari-
be, también frente a la peninsula de Nicoya.

La dedicacion de este cientifico costarricense a través de los
afios ha consistido en una serie de andlisis sobre la zona de
subduccién en Costa Rica (la introduccién del fondo ocednico
por debajo de un continente), la interpretacion de por qué las
zonas sismicas en el pais son diferentes, asi como averiguar so-
bre los motivos de las deformaciones que cambian tanto de un
lugar a otro.

Uno de sus principales aportes cientificos es el referente a la
creacion de un nuevo modelo tectnico para Costa Rica, fun-
damental en las evaluaciones del potencial sismico de nuestro
pais. Dicho modelo sirvié de marco tectonico en la interpre-
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tacion de los dos dltimos grandes terremotos en Costa Rica y
de los cuales el Dr. Protti también ha publicado articulos en
revistas cientificas de circulacion mundial. Ademds, el doctor
Protti, ha propuesto para la regién sur de Costa Rica, un me-
canismo capaz de explicar la existencia y evolucién de la Cor-
dillera Costefia y de los valles del Diquis y General-Coto Brus.
Este mecanismo estd basado en la acumulacién de deformacio-
nes cortical producto de la repeticién de un sismo prototipo en
la region. Los resultados de este modelaje de deformacion tie-
nen implicaciones sociales y econdmicas ya que dicha regién
estd en la mira para el desarrollo de un proyecto energético re-
gional centroamericano.

Los resultados de sus estudios se han transmitido y dado a co-
nocer mediante un total de 67 publicaciones, en 36 de las cua-
les aparece como primer autor. De estos articulos, 21 se han
publicado en revistas nacionales y 46 en revistas de renombre
internacional. '

Es preocupacion del Doctor Protti hacer accesible a todo pu-
blico los resultados cientificos y el estado del conocimiento so-
bre los procesos tecténicos de la region, por lo que aporto el
guidn para el video “Un Planeta en Transformacién” editado
por la UNED y el cual, dado su éxito, estd en proceso de re-edi-
cién y actualizacion.



Correlacion entre la edad
de la placa del Coco
y la geometria de la zona Wadati-Beniolf
bajo Nicaragua y Costa Rica

Datos simoldgicos de alta resolucion recolectados por el Observatorio
Vulcanoldgico y Sismoldgico de Costa Rica, de la Universidad Nacional
(OVSICORI-UNA) han sido utilizados en este trabajo para determinar a
geometria de la zona de subduccion, o zona Wadati-Benioff; por debajo
de la parte sur de América Central. Este juego de datos cuenta con mds
de 9500 sismos con errores en su ubicacion hipocentral menores de 5 km.

Hemos encontrado que bajo Ia frontera entre Nicaragua y Costa Rica la
zona Wadati-Benioff se contorsiona, de muy inclinada en Nicaragua a
menos inclinada en Costa Rica, pero no muestra evidencias de fallamien-
to como fue postulado por otros autores. Mds hacia el sur, la zona de
subduccion muestra una rasgadura, denominada la “Contorsién Brusca
de Quesada”, a profundidades intermedias mayores que 70 km. En ge-
neral, el dngulo de la zona Wadati-Benioft decrece desde 84° bajo Nica-
ragua a 60° bajo la parte central de Costa Rica. La profundidad mdxima
de los sismos de subduccion también decrece desde alrededor de 200 km
bajo Nicaragua a 125 km bajo la cordillera volcinica central. En el sur
de Costa Rica, hacia el este del meridiano 83° 55°, no encontramos evi-
dencias de la zona Wadati-Benioff por debajo de 50 km de profundidad.

Esta geometria de la zona de subduccidn y otras caracteristicas tectdnicas
ligadas a la subduccion de la placa del Coco bajo Ia placa Caribe han sido
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integradas en un modelo que las correlaciona con variaciones en la edad
de la porcidn subducida de la placa del Coco. Algunas de estas caracteris-
ticas tectonicas son:

1. el decrecimiento, de noroeste a sureste, de la profundidad de Ia fosa
Mesoamericana,

2. las diferencias en el acople elistico entre las placas del Coco y del Ca-
ribe,

3. la terminacion, en la parte central de Costa Rica, de la cadena volci-
nica de Centroamerica, y

4. las variaciones en el campo de esfuerzos dentro de a placa Caribe.

La subduccion de Ia cordillera del Coco bajo la region sur de Costa Rica
es parcialmente responsable de que Ia fosa Mesoamericana sea mds some-
ra en esa region y también de I alta tasa de levantamiento tectdnico del
arco externo. Sin embargo, dado que I fractura de Panamd limita fa md-
xima extension de fa porcion subducida de esta cordillera a menos de 100
km, proponemos en este trabajo que la geometria general de la zona de
subduccion estd controlada por la edad de Ia porcion subducida de Ia pla-
ca del Coco.



ANEXO

Decretos

del Premio Nacional
de Ciencia y Tecnologh

CLODOMIRO PicADO TWICHT



N.” 6601-C

El Presidente de la Repiblica
y El Ministro de Cultura, Iuvcntud y Deportes,

Decretan :

ArTicuLo 1°: Créase el Premio Nacional de Ciencia y Tecnologfa Clodo-
miro Picado Twight, para el mejor trabajo de investigacién original,
que realicen y den a conocer ciudadanos costarricenses, en los cam-
pos de la ciencia y la tecnologia.

Se entienden por investigaciones cientificas o tecnolégicas, para los
efectos de este decreto, las que se realicen en los campos de la quimi-
ca, la fisica, la biologfa y la matematica o cualquiera otra que se com-
bine estudios entre estos campos o se refiera a las aplicaciones de es-
tas ciencias.

ARTICULO 2°: El premio sélo podr otorgarse a ciudadanos costarricenses

por nacimiento o naturalizacion, que sean menores de 36 afios de
edad.

ArTicuLo 3°: El premio lo otorgardn conjuntamente el Ministerio de
Cultura, Juventud y Deportes y el Consejo Nacional de Investigacio-
nes Cientificas y Tecnoldgicas (CONICIT), mediante el fallo de un ju-
rado de cinco miembros, integrado de la siguiente manera:
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) Un delegado del Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes ;
) Un delegado del CONICIT

) Un delegado del Instituto Tecnolégico de Costa Rica

) Un delegado de la Universidad de Costa Rica ; y

¢) Un delegado de la Universidad Nacional.

o =2

[=%

Los delegados sefialados en los incisos c), d), y e), de este articulo,
serdn escogidos por el Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes,
de comun acuerdo con el CONICIT, a partir de ternas que deberin
enviar las instituciones que ellos representardn.

ARTICULO 4°: Para la integracin del jurado las instituciones representa-
das en €] deberdn enviar las ternas respectivas al Ministerio de Cultu-
ra, Juventud y Deportes, a mds tardar el dltimo dia del mes de enero
de cada dos aiios.

ARTICULO 5°: Nombrado mediante acuerdo del Ministerio de Cultura, Ju-
ventud y Deportes, el jurado se reunird por lo menos bimestralmen-
te, y deberd, en la primera reunién que celebre, nombrar de su pro-
pio seno y por simple mayoria de votos a un Presidente y a un Secre-
tario de Actas.

ARTICULO 6°: El jurado conocerd y considerard todas las publicaciones de
investigacion (libros, articulos de revistas y tesis), que hayan apareci-
do en el pais o en el extranjero durante un periodo de dos afios y que
sean remitidas a éste por los interesados.

ARTiCULO 7°: El premio serd bienal y el jurado debera dictar el fallo en el
mes de enero, cada dos afios, para otorgar el premio correspondien-
te al bienio anterior.

ARTiCULO 8°: El mejor trabajo de investigacién, en los campos sefialados
en el articulo lo. de este decreto, serd premiado con la suma de
¢20.000™ (veinte mil colones), mds un pergamino firmado por el Mi-
nisterio de Cultura, Juventud y Deportes y el Presidente del Consejo
Directivo del CONICIT.



Articulo 9°: El jurado, por simple mayorfa, podré declarar el premio de-
sierto.

Articulo 10° Este premio se otorgard a un mismo cientffico costarricen-
se por una sola vez.

Articulo 11°. Este decreto rige a partir de su publicacién.

DADO EN LA Casa PRESIDENCIAL, SaN JosE,
A LOS SIETE DIAS DEL MES DE DICIEMBRE DE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y SEIS.

DANIEL ODUBER

El Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,
GUIDO SAENZ GONZALEZ
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N.* 9540-C

El Presidente de la Repiblica
y la Ministra de Cultura, Juventud y Deportes,

Decretan:

ARTICULO 1°: Reférmase el articulo 7° del Decreto Ejecutivo N° 6601-C
¥ que en lo sucesivo se leerd asi:

El premio serd bienal y el jurado deberd dictar el fallo en el
mes de junio, cada dos afios, para otorgar el premio corres-
pondiente al bienio anterior

ARTICULO 2°: Rige a partir de su publicacidn.
geap p

DADO EN CAsA PRESIDENCIAL. SAN JOsE,
A LOS VEINTICUATRO DiAS DEL MES DE ENERO DE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE.

RODRIGO CARAZO

La Ministra de Cultura, Juventud y Deportes,

MARINA VOLIO DE TREJOS 205



N.” 13083-C

El Presidente de la Republica
y la Ministra de Cultura, Juventud y Deportes

Decretan:

Articulo 1°: Créase el Premio Nacional Clodomiro Picado Twight, para
el mejor trabajo de investigacion original, que realicen y den a cono-
cer ciudadanos costarricenses, en los campos de la ciencia y la tecno-
logia.

Se entiende por investigaciones cientificas o tecnoldgicas, para los
efectos de este decreto, las que se realicen en los campos de la quimi-
ca, la fisica, la biologia y la matemdtica, o las que combinen estudios
entre estos campos, o se refieren a las aplicaciones de estas ciencias.

AricuLo 2°: El premio s6lo podrd otorgase a ciudadanos costarricenses

por nacimiento o naturalizacion, que sean menores de 36 afos de
edad.

ArTicuLo 3°: El premio serd anual y se concederd en forma alterna a un
trabajo cientifico y otro tecnoldgico.

ARTiCULO 4°: El premio lo otorgard conjuntamente el Ministerio de Cul-
tura, Juventud y Deportes y el Consejo Nacional de Investigaciones
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Cientificas y Tecnolégicas, mediante el fallo de un jurado de cinco
miembros integrado de la siguiente manera:

a) Un delegado del Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes ;
b) Un delegado del CONICIT

) Un delegado del Instituto Tecnoldgico de Costa Rica

d) Un delegado de la Universidad de Costa Rica; y

) Un delegado de la Universidad Nacional.

Los delegados seiialados en los incisos c), d), y ¢), de este articulo,
sern escogidos por ¢l Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes,
de comiin acuerdo con el CONICIT, a partir de ternas que deberin
enviar las instituciones que ellos representardn.

()

€

ARTICULO 5% Para la integracién del jurado, las instituciones en el repre-
sentadas deberan enviar las ternas respectivas al Ministerio de Cultu-
ra, Juventud y Deportes, a ms tardar el dltimo dia del mes de enero
de cada afio.

ARTiCULO 6°: Nombrado mediante acuerdo del Ministerio de Cultura, Ju-
ventud y Deportes, el jurado se reunird por lo menos bimestralmen-
te, y deberd, en la primera reunién que celebre nombrar de su propio
seno y por simple mayoria de votos a un Presidente y a un Secretario
de Actas.

AwrTicuLo 7°: El jurado conocerd y considerard todas las publicaciones de
investigacién (libros, articulos de revistas y tesis), que hayan apareci-
do en el pais o en el extranjero durante los dos ltimos afios que sean
remitidas por los interesados.

ArTicuLo 8°: El jurado deberd dictar el fallo correspondiente en el mes
de julio de cada afio, para otorgar el premio correspondiente al afio
anterior.

ARTICULO 9°: El mejor trabajo de investigacion, en los campos sefialados
en el articulo lo. de este decreto, serd premiado con la suma



de ¢20 000* (veinte mil colones), mds un pergamino firmado por el
Ministerio de Cultura, Juventud v Deportes y el Presidente del Con-
sejo Directivo del CONICIT.

AgticuLo 10°: El jurado, por simple mayoria, podr declarar el premio
desierto.

ArTicuLo 11° Este premio se otorgard sélo una vez a cada persona, y no
podrd ser concedido a mds de una en un afio dado.

ARTICULO 12°. Este decreto rige a partir de su publicacién.

TRANSITORIO. En el aiio 1982 el premio serd concedido a un trabajo cien-
tifico.

DADO EN 1A CaSA PRESIDENCIAL, SAN JOSE,
A LOS TREINTA DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y UNO.

RODRIGO CARAZO

La Ministra de Cultura, Juventud v Deportes,
MARINA VOLIO BRENES
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N.° 1480-C

El Presidente de la Republica
y el Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,

En uso de las facultades conferidas en los articulos 140, incisos 3) y 18)
de la Constitucién Politica y 28 2.b) de la Ley General de la Administra-
cion Pablica,

DECRETAN:

ARTICULO 1°: Se reforman el pirrafo primero del articulo 4° y el articulo
8° del decreto N° 13083-C en la siguiente forma:

Articulo 4°: ¢l premio lo otorgardn conjuntamente el Minis-
terio de Cultura, Juventud y Deportes y el Consejo Nacional
de Investigaciones Cientificas y Tecnologicas, en un acto for-
mal, mediante el fallo de un jurado de cinco miembros inte-
grado de la siguiente manera.

Articulo 8°: El jurado deberi dictar el fallo correspondiente
en presencia de personeros del Ministerio de Cultura, Juven-
tud y Deportes y del CONICIT, a mds tardar en el mes de ju-
fio de cada afio, para otorgar el premio correspondiente al
aiio anterior.
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ARTICULO 2°: Rige a partir de su publicacién.

DADO EN LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. SaN JosE,
A LOS DOCE DfAS DEL MES DE AGOSTO DE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y TRES.

LUIS ALBERTO MONGE

El Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,
HERNAN GONZALEZ GUTIERREZ



N.° 16539C

El Presidente de la Republica
y el Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,

En uso de las facultades conferidas en los articulos 140, incisos 3) y 18)
de la Constitucion Politica y 28 2.b) de la Ley General de la Administra-
cidn Publica,

Considerando:
Que ¢l monto vigente del Premio Clodomiro Picado Twight no cumple

en la actualidad su propdsito de incentivar ,y reconocer la investigacion de
los jovenes cientificos

Por tanto,

Decretan:

ARTiCULO 1°: Modifiquese el articulo 9° del Decreto Ejecutivo N° 13083-
C de 30 de octubre de 1981, para que en lo sucesivo se lea asi:

Articulo 9°: El mejor trabajo de investigacion, en los campos 13
sefialados en el articulo 1° de este Decreto, serd premiado con
la suma de ¢50 000% (cincuenta mil colones), de los cuales
¢40.000.00 serdn aportados por el CONICIT y ¢10 000*
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por ¢l Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes, mis un
pergamino  firmado por el Ministro de Cultura, Juventud y
Deportes y el Presidente del Consejo Directivo del CONI-
CIT.”

ARTICULO 2°: Rige a partir del 19 de junio de 1985.

DADO EN LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. SAN Jos,
A LOS ONCE DiAS DEL MES DE SETIEMBRE DE 1985

LUIS ALBERTO MONGE

El Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,
HERNAN GONZALEZ GUTIERREZ



N.° 17261-C

El Presidente de la Repiblica
y el Ministro de Cultura, Juventud y Deportes

De conformidad con los articulos 140, incisos 3) y 8) de la Constitucion
Politica y el articulo 28-2b de la Ley General de la Administracion Piblica

Decretan:

ArTicuLo 1% Créase ¢l Premio Clodomiro Picado Twight, para el mejor
trabajo de investigacion original, que realicen y den a conocer indivi-
dualmente o en forma colectiva ciudadanos costarricenses, en los
campos de la ciencias naturales y exactas y la tecnologia.

ARTicULO 2°: El premio sélo podré otorgarse a ciudadanos costarricenses

por nacimiento o naturalizacién, que sean menores de 40 afios de
edad.

ArTicuLo 3°: El premio serd anual y se concederd en forma alterna a un
trabajo cientifico y otro tecnoldgico.

ARTiCULO 4°: El premio lo otorgari conjuntamente el Ministerio de Cul-
tura, Juventud y Deportes y el Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas, mediante el fallo de un jurado de cinco
miembros integrado de la siguiente manera:
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a)  Un delegado del Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes ;
b) Un delegado del CONICIT

¢) Un delegado del Instituto Tecnolégico de Costa Rica

d) Un delegado de la Universidad de Costa Rica; y

¢) Un delegado de la Universidad Nacional.

Los delegados sefalados en los incisos c), d), y ¢), de este articulo,
serdn escogidos por el Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes,
de comtin acuerdo con el CONICIT, a partir de ternas que deberdn
enviar las instituciones que ellos representarén.

Todos los miembros del jurado deberdn ser o haber sido profesores
universitarios en alguna de las ramas de las Ciencias Naturales o la
Tecnologia, y deberin ser personas de reconocida solvencia moral ¢
intelectual.

En el caso de que algiin participante tenga parentesco de consangui-
nidad o afinidad hasta segundo grado con un miembro del jurado, és-
te deberd renunciar y ser sustituido por el mismo procedimicnto por
el que fue nombrado.

ARTICULO 5% Para la integracion del jurado, las instituciones en el repre-

sentadas deberdn enviar las ternas respectivas al Ministerio de Cultu-
ra, Juventud y Deportes, a mds tardar la tercera semana del mes de
enero de cada afio.

ARTICULO 6°: Nombrado mediante acuerdo del Ministerio de Cultura, Ju-

ventud y Deportes, el jurado se reuniré en forma ordinaria por lo me-
nos bimestralmente y deberd en la primera reunién que celebre nom-
brar de su propio seno y por simple mayoria de votos a un Presiden-
te y a un Secretario de Actas ; y extraordinariamente cuando lo con-
voque su Presidente. El quérum para sesionar serd de tres miembros.

ARTICULO 7°: El jurado conocerd y considerard todas las publicaciones de

investigacién de los concursantes (libros, articulos de revistas y te-



sis), que hayan publicado en el pais o en el extranjero durante los dos
dltimos afios y que sean remitidos por los interesados.

ARicuLO 8°: La recepcin de trabajos estard a cargo de la oficina del CO-
NICIT y se cerrard el dltimo dia habil del mes de octubre del afio que
corresponda al trabajo a premiar. Los interesados deberdn presentar
original y cinco copias en idioma espaiol.

ArTicuLo 9% El jurado debers entregar al Ministerio el acta del fallo co-
rrespondiente la dltima semana de enero de cada afio para otorgar el
premio correspondiente al afio anterior.

ArTicuLo 10°: El mejor trabajo de investigacion, en los campos sefiala-
dos en el articulo lo. de este decreto, serd premiado con la suma de
¢50 000® (cincuenta mil colones), ms un pergamino.

ArTicuLo 11°% El jurado, por mayoria calificada de cuatro votos podrd
declarar el premio desierto.

ArTicuLo 12° Este premio s otorgard sélo una vez a cada persona o
equipo de trabajo.

ArTicuLo 13°: Deréguese el Decreto Ejecutivo nidmero 13083-C de 30

de octubre de 1981y sus reformas, publicado en La Gaceta nimero
221 del 18 de noviembre de 1981.

ARTiCULO 14°: Rige a partir del 1° de octubre de 1986.

TRANSITORIO. La recepcion de trabajos a premiar para el aiio 1986, que
corresponde a la rama de ciencias, se cerrard el dltimo dia habil del
mes de noviembre de 1986.

Dabo Ex 1.4 CasA PRESIDENCIAL, SaN JOSE,
A LOS TRECE DiAS DEL MES DE OCTUBRE DE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SEIS.

OSCAR ARIAS SANCHEZ 207

El Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,
CARLOS F. ECHEVERRIA SALGADO



N.* 1785-C

El presidente de la Repiblica
y la Ministra de Cultura, Juventud y Deportes,

En ejercicio de las facultades conferidas en los articulos 140, incisos 3) y
18) de la Constitucion Politica y 25.1 de la Ley General de la Administra-
cion Publica,

Decretan:

Articulo 1°: Reférmase el articulo 14 y transitorio del decreto ejecutivo
N° 17261, publicado en La Gaceta N° 209 del 4 de noviembre de
1986, para que se lea asi:

13083-C en la siguiente forma:
Articulo 14°: Rige a partir del 1° de octubre de 1987.

Transitorio. La recepcion de trabajos a premiar para el afio
de 1987, que corresponde a la rama de tecniologfa, se cerrard
el dltimo dias hdbil del mes de noviembre de 1987.

DADO EN LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. SAN JOSE,
A LOS CINCO DIAS DEL MES DE OCTUBRE DE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE.

OSCAR ARIAS SANCHEZ

La Ministra de Cultura, Juventud y Deportes, a.i.
ADRIANA PRADO CASTRO
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N.” 17994-C

El Presidente de la Republica
y el Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,

De conformidad con los articulos 140, incisos 3) y 18) de la Constitucion
Politica y el articulo 28.2b de la Ley General de la Administracién Péblica,

Decretan:

ARTICULO 1°: Modifiquese el articulo 4° del Decreto Ejecutivo N° 17261-
C, publicado en La Gaceta No 209 del 4 de noviembre de 1986 que
de ahora en adelante se leer4 asi:

Articulo 4° - El premio lo otorgardn conjuntamente el Minis-
terio de Cultura, Juventud y Deportes y el CONICIT, me-
diante ¢l fallo de un jurado de cinco miembros integrado de
la siguiente manera:

a) Un delegado del Ministerio de Cultura, Juventud y De-
portes ;

b) Un delegado del Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y tecnoldgicas ;

¢) Un delegado del Instituto Tecnoldgico de Costa Ri-
ca;

d) Un delegado de la Universidad de Costa Rica; y
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¢) Un delegado de la Universidad Nacional.

Los delegados sefialados en los incisos c), d) y ) de este ar-
ticulo serdn escogidos por el Ministerio de Cultura, Juven-
tud y Deportes de comtin acuerdo con el CONICIT a partir
de ternas que deberdn enviar las instituciones que ellos re-
presentardn.

Estos delegados deben ser o haber sido profesores universi-
tarios en alguna de las ciencias naturales o la tecnologfa y de-
berdn ser personas de reconocida solvencia moral e intelec-
tual.

En el caso de que algiin participante tenga parentesco de con-
sanguinidad o afinidad hasta segundo grado con un miembro
del jurado, éste deberd abstenerse de participar en las delibe-
raciones y en la votacién que se susciten en torno al trabajo
presentado por el pariente.”

ArTicuLo 2° Rige a partir de su publicacion.

DADO EN LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. SAN JOSE,
A LOS VEINTION DiAS DEL MES DE DICIEMBRE DE MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE.

OSCAR ARIAS SANCHEZ

El Ministro de Cultura, Juventud y Deportes,
CARLOS FRANCISCO ECHEVERRIA SALGADO



N.” 22U7-CMICIT

El Presidente de la Repuiblica
y los Ministros de Cultura, Juventud y Deportes
y de Ciencia y Tecnologia

De conformidad con los articulos 140, incisos 3) y 18) de la Constitucién
Politica y con fundamento en el articulo 4 de la Ley de Promocién del De-
sarrollo Cientifico y Tecnolégico No. 7169 del 26 de junio de 1990

Considerando:

1° Que el Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes, segin las leyes
vigentes, es el ente que otorga y coordina la entrega de premios na-
cionales en las dreas de las artes, de las letras y de las ciencias en ge-
neral, que promueven el desarrollo artistico, intelectual y creativo del
costarricense.

2° Que el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, es el ente Rector del Sis-
tema Nacional de Ciencia y Tecnologfa, dentro de sus funciones estd
¢l coordinar, elaborar y ejecutar la realizacién de los programas y ac-
tividades de naturaleza cientificas y tecnoldgicas enmarcadas dentro
de las politicas de promocién y desarrollo nacional, ademds de pro-
mover y estimular la investigacion, mediante mecanismos de enlace
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con entidades publicas y privadas relacionadas dentro del Programa
Nacional de Ciencia y Tecnologa.

3° Que de conformidad con la Ley de Promocion del Desarrollo Cienti-
fico y Tecnolégico del 26 de junio de 1990, articulo 3, inciso y) es
un deber del Estado incentivar y estimular las investigaciones, la
transferencia del conocimiento y la ciencia y la tecnologia, como con-
diciones fundamentales del desarrollo y como elementos de la cultu-
ra universal.

4° Que segtin Ley N° 7169, articulo 4, inciso f), es deber del Estado fo-
mentar la capacidad creadora del costarricense, mediante el apoyo de
los programas y actividades cientificas, educativas y culturales que
tengan ese propdsito y mediante el otorgamiento de premios y bene-
ficios a aquellas personas que contribuyan con resultados positivos de
desarrollo nacional en ciencia y tecnologfa.

5% Que en la actualidad se otorga el premio nacional “Clodomiro Pica-
do Twight” mediante fallo de un jurado calificador integrado por va-
rios representantes de entidades de naturaleza cultural y de la comu-
nidad cientifica y tecnolégica nacional. Por tanto,

Decretan:

ArTicuLO 1° Créase el Premio Clodomiro Picado Twight para el mejor
trabajo de investigacion original que realicen y den a conocer indivi-
dualmente o en forma colectiva ciudadanos costarricenses en los cam-
pos de la ciencia y la tecnologfa.

ArTiCULO 2° El premio se otorgard a ciudadanos costarricenses por naci-
miento o naturalizacidn.

ArticuLo 3° El premio serd anual y se concederd en forma alterna a un
trabajo cientifico y otro tecnoldgico.

: “  prricuro 49l premio lo otorgardn conjuntamente el Ministerio de Cul-
tura, Juventud y Deportes y el Ministerio de Ciencia y Tecnologia
mediante el fallo de un jurado de cinco miembros integrado de la si-
guiente manera:



a) Un delegado del Ministerio de Ciencia y Tecnologfa, quien pre-
side
b) Un delegado del Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes

¢) Un delegado del Consejo Nacional para Investigaciones Cienti-
ficas y Tecnoldgicas

(=N
~

Un delegado del Consejo Nacional de Rectores
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Un delegado de la Academia Nacional de Ciencias

Ry

Un delegado de la Cimara Nacional de Empresas de Base Tec-
noldgica

g) Un delegado de la Asociacién Costarricense para la Promocién
de la Ciencia y la Tecnologia

Los delegados sefialados en los incisos c), d), €), f) y g) de este arti-
culo serdn escogidos por el Ministerio de Cultura, Juventud y Depor-
tes de comun acuerdo con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, a
partir de ternas que deberdn enviar las instituciones que ellos repre-
sentardn. Estos delegados deberdn ser personas de reconocidas sol-
vencia moral ¢ intelectual.

En caso de que algun participante tenga parentesco de consanguini-
dad o afinidad hasta segundo grado con un miembro del jurado, éste
deberd renunciar y ser sustituido por el mismo procedimiento por el
que fue nombrado.

En caso de que las instituciones sefialadas en los incisos c), d), e), f)
y g) del presente articulo no envien las ternas dentro de este plazo, el
Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes de comiin acuerdo con el
Ministerio de Ciencia y Tecnologfa, procederd a nombrar dichos de-
legados.

ARTICULO 5° Para la integracion del jurado, las instituciones en €l repre-

sentadas deberan enviar las ternas respectivas al Ministerio de Cultu-
ra Juventud y Deportes y al Ministerio de Ciencia y Tecnologfa, a
mis tardar la tercera semana del mes de enero de cada afio.
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ArTicULO 6° Nombrado mediante acuerdo del Ministerio de Cultura, Ju-
ventud y Deportes y del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, el jura-
do se reunird en forma ordinaria una vez al mes y extraordinariamen-
te, cuando lo convoque su Presidente. En la primera reunion que ce-
lebre, nombrara de su propio seno y por simple mayoria de votos, a
un Secretario de Actas. El quérum para sesionar serd de cuatro
miembros.

ArricuLo 7° El jurado conocerd y considerard todas las publicaciones de
investigacion de los concurrentes, que hayan publicado en el pais o
en el extranjero, durante los dltimos dos afios y documentacién diver-
sa que le sea remitida por los interesados.

ARTICULO 8° La recepcion de trabajos estard a cargo de la oficina del Mi-
nisterio de Ciencia y Tecnologia y se cerrard el dltimo dia habil del
mes de octubre del afio en que corresponde al trabajo a premiar.
Los interesados deberdn presentar original y cinco copias en idioma
espafiol

ArTicuLO 9° El Jurado deberd entregar al Ministerio de Cultura, Juven-
tud y Deportes y al Ministerio de Ciencia y Tecnologia el acta del fa-
llo la dltima semana de enero de cada afio para otorgar el premio co-
rrespondiente al afio anterior. El fallo del jurado serd inapelable.

ArticuLo 10° El mejor trabajo de investigacién que sea otorgado por el
jurado, en el campo sefialado en los articulos 1 y 3 de este Decreto,
serd premiado con la suma de ¢150 000® (ciento cincuenta mil colo-
nes exactos), que seran incluidos en el presupuesto ordinario del CO-
NICIT. Ademis recibird un pergamino de reconocimiento.

Arricuro 11° El jurado por mayoria calificada de cinco votos podra de-
clarar desierto el premio.

ArrticuLo 12° El Premio se otorgard s6lo una vez a cada persona o equi-
po de trabajo en un acto especial que segiin calendario de entrega de
premios que establezca el Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes.



Articulo 13° Derdguese el Decreto Ejecutivo No. 17261-C del 13 de oc-
tubre de 1986 y sus reformas.

ArticuLo 14° Rige a partir de su publicacion.

Dado en la Presidencia de la Republica, San José,
a los veintids dias del mes de marzo de mil novecientos noventa y tres.

R .A. CALDERON F.
Los Ministros de Cultura, Juventud y Deportes,
AIDA FAINGEZICHT WAISLEDER

y de Ciencia y Tecnologfa,
ORLANDO MORALES MATAMOROS

Publicado en La Gaceta No. 36 del 6 de mayo de 1993
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N.” 22846-C-MICIT

El Presidente de la Repiblica
y los Ministros de Cultura, Juventud y Deportes
y de Ciencia y Tecnologfa

De conformidad con los articulos 140, incisos 3) y 18) de la Constitucion
Politica y con fundamento en el articulo 4 de la Ley de Promocion del De-
sarrollo Cientifico y Tecnoldgico No. 7169 del 26 de junio de 1990

Considerando:

1° Que el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, es el ente Rector del Sis-
tema Nacional de Ciencia y Tecnologfa, dentro de sus funciones estd
el coordinar, elaborar y ejecutar la realizacion de los programas y ac-
tividades cientificas y tecnoldgicas enmarcadas dentro del programa
nacional de ciencia y tecnologfa.

2° Que corresponde al Ministerio de Cultura, Juventud y Deportes
otorga y coordinar la entrega de premios que promuevan el desarro-
llo intelectual y creativo del costarricense.
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Decretan:

ArTicuLo 1° Modifiquese los articulos 4, 8 y 10 del Decreto Ejecutivo N°
22117-C-MICIT del 22 de marzo de 1993, publicado en “La Gaceta”
N°. 86 de jueves 6 de mayo de 1993, para que se lean de la siguien-
te manera:

Articulo 4° El premio lo otorgardn conjuntamente el Minis-
terio de Cultura, Juventud y Deportes y el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia mediante el fallo de un jurado de siete
miembros integrado de la siguiente manera:

a) Un delegado del Ministerio de Ciencia y Tecnologfa,
quien preside

b) Un delegado del Ministerio de Cultura, Juventud y
Deportes

¢) Un delegado del Consejo Nacional para Investiga-
ciones Cientificas y Tecnoldgicas

d) Un delegado del Consejo Nacional de Rectores
¢) Un delegado de la Academia Nacional de Ciencias

f) Un delegado de la Cimara Nacional de Empresas de
Base Tecnoldgica

8) Un delegado de la Asociacién Costarricense para la
Promocidn de las Ciencias y la Tecnologfa

Los delegados sefialados en los incisos c), d), ¢), f) y g) de es-
te articulo serdn escogidos por ¢l Ministerio de Cultura, Ju-
ventud y Deportes de comiin acuerdo con el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, a partir de ternas que deberan enviar las
instituciones que ellos representardn. Estos delegados debe-
rén ser personas de reconocidas solvencia moral e intelectual,

En caso de que algin participante tenga parentesco de con-
sanguinidad o afinidad hasta segundo grado con un miembro
del jurado, éste deberd renunciar y ser sustituido por el mis-
mo procedimiento por el que fue nombrado.



En caso de que las instituciones sefialadas en los incisos c),
d), ), f) v g) del presente articulo no envien las ternas den-
tro de este plazo, el Ministerio de Cultura, Juventud y De-
portes de comtin acuerdo con el Ministerio de Ciencia y Tec-
nologfa, procederd a nombrar dichos delegados.

Articulo 8° La recepcion de trabajos estard a cargo de la ofi-
cina del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y se cerrard el il-
timo dia habil del mes de octubre del afio en que correspon-
de al trabajo a premiar. Los interesados deberdn presentar
original y siete copias en idioma espaiiol

Articulo 10° El mejor trabajo de investigacion que sea otor-
gado por el jurado, serd premiado con una placa de recono-
cimiento y con una suma igual a la equivalente a ocho sala-
rios base de un profesional 3 de la Administracién Publica, y
que serd incluida en el presupuesto ordinario del CONICIT.

ARTICULO 2. Rige a partir de su publicacion.

DADO EN LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA, SAN JOSE,
A LOS ONCE DiAS DEL MES DE ENERO DE MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO.

R .A. CALDERON F.

Los Ministros de Cultura, Juventud y Deportes,
AIDA FAINGEZICHT WAISLEDER
y de Ciencia y Tecnologfa,
ORLANDO MORALES MATAMOROS

Publicado en La Gaceta No. 32 del 15 de febrero de 1994

Bl



Contenido

PRESENTACION ..............c.cccov'. VII
PREFACIO ......... ... . i, XI
INTRODUCCION . .........cccuiunnnn.. XV

ANTECEDENTES Y EVOLUCION DEL PREMIO
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CLODOMIRO PICADO TWIGHT .. ................ XIX
PRIMERA PARTE

CLODOMIRO PICADO TWIGHT .................. 1
Clodomiro Picado Twight 1887-1944 . ........... 3

Algunas reflexiones sobre Clodomiro Picado
Twight y su contribucidn al desarrollo
de las Ciencias Médicas y Naturales de Costa Rica ... 9

Los afos de formacion . ................... 10
Suproduccion . .................... . ..., 11



La dicotomia entre el avance “en profundidad”

y el avance “en superficie” ................. 18
Ciencia bdsica y Ciencia aplicada . .. .......... 19
El Humanismo de Clodomiro Picado . . . . . .. ... 20
SEGUNDA PARTE
(GALARDONADOS Y MIEMBROS DE LOS JURADOS ...... 25

Galardonados con el Premio Nacional de Ciencia
y Tecnologia Clodomiro Picado Twight 1977-1996 ... 27

Miembros de los jurados del Premio Nacional
de Ciencia y Tecnologfa
Clodomiro Picado Twight 1977-1996 ............ 33

TERCERA PARTE
NOTAS BIOGRAFICAS DE LOS GALARDONADOS
Y RESUMEN DE LOS TRABAJOS PREMIADOS

Guy de Teramond Peralta 1977-1978 ............ 47
Gabriel Macaya Trejos 1977-78 ................ 57
José Maria Gutiérrez Gutiérrez 1979-1980 ........ 63
Julio Mata Segreda 1979-1980 ................. 69
Juan Bosco Tuck Duran 1979-1980 ............. 77
Jorge Cortés Niiez 1982 .................... 85
Francisco Pacheco Carranza 1983 ............... 91
Hernan Jiménez Nichols 1985 ................. 99

Bruno Lomonte Vigliotti 1986 ................. 107



Aldo Ramirez Coretti 1987 ................... 113

Jos¢ Antonio Vargas Zamora 1988 .............. 121
Mario Roberto Durdn Ortiz 1989 ............... 131
Jorge Arturo Jiménez Ramon 1990 . ............. 139
Luis A. Rodriguez Roque 1992 ................ 147
Antonio Banichevich Begovich. 1994 ............ 157
Luis Fernando Jiron Porras 1995 ............... 165
Rosendo Pujol Mesalles 1995 .................. 173
Ricardo Estrada Navas 1996 .................. 181
Jorge Marino Protti Quesada 1996 .............. 191

ANEXO: Decretos del Premio Nacional de Ciencia
y Tecnologia CLOROMIRO PICADO TWIGHT . 199

25



Premio Nacional de Ciencia y Tecnologfa Clodomiro
Picado Twight - XX aniversario, 1976-1996, se terminé de
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